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1. Zakres robot
Zakres rob6t obejmuje modernizadnstalacji centralnego ogrzewania w budynku Bukyn

Przychodni Specjalistycznej Samodzielnego Zespohli€znych Naktadow Lecznictwa Otwartego

Warszawa Ochota przy ul. Sosnkowskiego 18 w Wanszaw

2. Istniej ace obiekty budowlane

Teren budowy stanowi istnigjy budynek przychodni

3. Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu stwar  zajgce zagro zenie
Nie dotyczy. Wszystkie roboty prowadzone wetwn istnieacego budynku.

4. Przewidywane zagro zenia
Przyczyny organizacyjne powstania wypadkdw przyyra

a) niewtdciwa ogolna organizacja pracy

nieprawidtowy podziat pracy lub rozplanowanie zada

niewtaciwe polecenia przeimnych,

brak nadzoru,

brak instrukcji postugiwania siczynnikiem materialnym,

tolerowanie przez nadzér odgstw od zasad bezpiedstwa pracy,

brak lub niewtaciwe przeszkolenie w zakresie BHP i ergonomii,
dopuszczenie do pracy cziowieka z przeciwwskazarligmbez badalekarskich;

b) niewl&ciwa organizacja stanowiska pracy:

niewtaciwe usytuowanie ugdzen na stanowiskach pracy,
nieodpowiednie przégia i dogcia,
braksrodkéw ochrony indywidualnej lub niewdeéwy ich dobér

Przyczyny techniczne powstania wypadkdéw przy pracy

a) niewtdciwy stan czynnika materialnego:

wady konstrukcyjne czynnika materialnegglre zrédtem zagreenia,
niewtaciwa stateczni@ czynnika materialnego,

brak lub niewtaciwe uradzenia zabezpieczae,

braksrodkow ochrony zbiorowej lub niewdaiwy ich dobor,

brak lub niewtaciwa sygnalizacja zagren,

niedostosowanie czynnika materialnego do transpkotserwacji lub napraw;

b) niewt&ciwe wykonanie czynnika materialnego:

zastosowanie materiatow zgstzych,
niedotrzymanie wymaganych parametréw technicznych;

¢) wady materiatowe czynnika materialnego:



e ukryte wady materiatowe czynnika materialnego;
d) niewtaciwa eksploatacja czynnika materialnego:

* nadmierna eksploatacja czynnika materialnego,

» niedostateczna konserwacja czynnika materialnego,

* niewla&ciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.
MIEDZYNARODOWA KARTA CHARAKTERYSTYKI ZAGRO ZEN

ZAWODOWYCH
MONTER INSTALACJI SANITARNYCH

Kto to jest monter instalacji sanitarnych?

Jest to pracownik, ktdry montuje, instaluje oragezania prawidtowe funkcjonowanie
instalacji grzewczych, chtodniczych (woda lodowa)adno-kanalizacyjnych w budynkach

mieszkalnych, biurowych i przemystowych.

Jakie zagro zenia wi 3za sie z wykonywaniem tego zawodu?

* Monterzy pracujcy w kanatach mag ulec powanemu zatrucit
niekiedy smiertelnemu toksycznymi gazamiub w wyniku niedobor
tlenu.

* Monterzy g naraeni na urazy wynikage z pdélizgnigcia sk
upadkow.

e Praca monteréw ezto jest zwizana z wysitkiem fizycznyr
dzwiganiem cgzaréw, wymuszof pozych ciata podczas pracy ol
ruchami monotypowyim To maze zwiksz& ryzyko urazow a tate
powodowa bdle plecéw, ramion iaK.

Czynniki $rodowiska pracy zwi azane z wykonywanym zawodem oraz ich mo  zliwe skutki dla
zdrowia

Czynniki mog ace e Praca na wysokosci (drabiny, podesty) - mozliwo$¢ urazéw w
powodowa € wypadki wyniku upadku z wysokosci v

»  Sliska, nieréwna nawierzchnia - mozliwo$¢ urazéw w wyniku
poslizgniecia, potkniecia i upadku (szczegélnie podczas E
przenoszenia ciezkich i niewygodnych tadunkéw)

*  Upadek ciezaréw na stopy i inne czesci ciata - mozliwo$é urazéw E

*  Ostre narzedzia - mozliwo$¢ urazéw w wyniku uktucia,
przeciecia, przekiucia

*  Gazy, uwalniane w systemie kanalizacji podczas konserwacji i
czyszczenia, jak réwniez niedob6r tlenu - mozliwo$¢ uduszenia



*  Gorgce powierzchnie sprzetu, przewodéw, gorgca woda lub para

- mozliwo$¢ poparzenia u

*  Prad elektryczny - mozliwos$¢ porazenia w przypadku wadliwie
dziatajgcego sprzetu elektrycznego

Czynniki fizyczne *  Nagte i duze réznice temperatur powietrza w wyniku

przemieszczania sie pomiedzy obszarami o niskiej i wysokiej

temperaturze - mozliwos$¢ infekcji gérnych drég oddechowych
Q oraz stresu termicznego

*  Promieniowanie ultrafioletowe oraz rozpryski metalu podczas
spawania - mozliwos¢ uszkodzenia wzroku i poparzen

Iy

Czynniki chemiczne i pyty e Substancje chemiczne zawarte w klejach, farbach czy lakierach,

b

masach uszczelniajgcych, topnikach oraz kwas chlorowodorowy,
chlorek cynkowy, smota i rozpuszczalniki, smary oraz otow B
nieorganiczny - mozliwos¢ ostrych i przewlektych zatrué¢

Czynniki biologiczne

e Pasozyty (m. in. tegoryjec dwunastnicy, glista ludzka, plesn,

g roztocza, w tym kleszcze) - mozliwos¢ choréb zakaznych

Czynniki ergonomiczne, *  Nadmierny wysitek fizyczny podczas podnoszenia i przenoszenia

psychospoteczne i
zZwigzane z organizacj q

pracy

ciezarow, wymuszona pozycja ciata, wykonywanie czynnosci
powtarzalnych (np. wkrecanie $rub) - mozliwosé dolegliwosci B
boélowych wynikajacych z przeciagzenia uktadu miesniowo-

5 szkieletowego

* Niezadowolenie z pracy spowodowane monotonig, niskim
wynagrodzeniem, pracg w pomieszczeniach zamknietych,
konfliktowymi stosunkami ze wspotpracownikami i
zwierzchnikami - mozliwosé stresu psychicznego

Dziatania profilaktyczne

Nalezy sprawdzi¢ drabine przed wej$ciem na nia. Nigdy nie nalezy wchodzi¢ na niestabilnie ustawiong
drabine lub drabine o $liskich szczeblach.

Nalezy stosowaé obuwie ochronne ze spodami przeciwposlizgowymi.

Nalezy przestrzegaé wszystkich zasad bezpieczenstwa przy wchodzeniu do zamknietych pomieszczen.

Nalezy stosowac rekawice termoizolacyjne podczas pracy w kontakcie z gorgcymi powierzchniami,
czesciami goracych urzadzen, ptynami i parg wodna.

Nalezy stosowaé¢ do spawania hetm z przytbicg chronigca przed promieniowaniem ultrafioletowym oraz
okulary spawalnicze stosowane przy spawaniu gazowym.



G Nalezy stosowa¢ okulary przeciwodpryskowe podczas ciecia, szlifowania i wiercenia.

E Nalezy stosowac¢ bezpieczne metody podnoszenia i przenoszenia ciezkich lub nieporecznych tadunkéw
oraz stosowac urzadzenia mechaniczne utatwiajgce podnoszenie i przenoszenie.

5. Instrukta z pracownikow

Przed przysipieniem do realizacji robét szczegdlnie niebezpigch pracownicy mugzzostd
przeszkoleni w zakresie BHP, zasad gostvania w przypadku wysgbienia zagreenia, zasad
bezpdredniego nadzoru nad pracami szczegdlnie niebeapyet przez wyznaczone w tym celu osoby,
zasad stosowania przez pracownikiadkow ochrony indywidualnej oraz odziei obuwia roboczego,
obstugi uradzer mechanicznych. Przed przysteniem do robot spawalniczych pracownicy mausasta
zapoznani z zasadami korzystania z butli do gae@wrticznych. Przed przypieniem do zgrzewania rur

polipropylenowych pracownicy muszost& przeszkoleni w zakresie bezpiecznej obstugi zgazeiu

Szkolenia w dziedzinie BHP dla pracownikéw zatrayich na stanowiskach robotniczych,
przeprowadza sijako szkolenia wgpne i szkolenia okresowe. Szkolenia te przeprowaazaw oparciu

0 programy poszczegolnych rodzajow szkole

Szkolenia wsipne ogdlne (,instruktaogdlny”) przechodz wszyscy nowo zatrudniani pracownicy
przed dopuszczeniem do wykonywania pracy. Obejmngezapoznanie pracownikdéw z podstawowymi
przepisami BHP zawartymi w Kodeksie pracy, w uktdabiorowych pracy i regulaminach pracy,

zasadami BHP obowzujacymi w danym zaktadzie pracy oraz zasadami udzelpierwszej pomocy.

Szkolenie wsfpne na stanowisku pracy (,Instruktstanowiskowy”) powinien zapozéa
pracownikéw z zagraeniami wys¢pujacymi na okrélonym stanowisku pracy, sposobami ochrony przed
zagraeniami, oraz metodami bezpiecznego wykonywaniaypnactym stanowisku. Pracownicy przed
przystpieniem do pracy, powinni Byzapoznani z ryzykiem zawodowym zwanym z prag na danym

stanowisku pracy.

Fakt odbycia przez pracownika szkoleniagpsaego ogdlnego, szkolenia wghego na stanowisku
pracy oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym, powitig potwierdzony przez pracownika ndrpie
oraz odnotowany w aktach osobowych pracownika. [8rnk®a wstpne podstawowe w zakresie BHP,
powinny by przeprowadzone w okresie nie zaym niz 6 — mies¢cy od rozpocgcia pracy na

okreslonym stanowisku pracy. Szkolenia okresowe w za&rBsIP dla pracownikéw zatrudnionych na



stanowiskach robotniczych, powinnydgrzeprowadzane w formie instruktanie rzadziej niraz na 3 —
lata, a na stanowiskach pracy, na ktorych wyst szczegolne zagrenia dla zdrowia lubhycia oraz

zagraenia wypadkowe — nie rzadziejmaz w roku.

Na placu budowy powinny lByudostpnione pracownikom do statego korzystania, aktualne
instrukcje BHP dotyczce wykonywania prac zwzanych z zagraeniami wypadkowymi lub zaggeniami
zdrowia pracownikow, obstugi maszyn i innychaglzer technicznych, pogpowania z materiatami
szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi, udzigapierwszej pomocy. W/w instrukcje powinny
okresla¢ czynndci do wykonywania przed rozpagdem danej pracy, zasady i sposoby bezpiecznego
wykonywania danej pracy, czynstd do wykonywania po jej zakazeniu oraz zasady pgpbwania w

sytuacjach awaryjnych stwarzaych zagraenia dlazycia lub zdrowia pracownikéw.

Nie wolno dopgci¢ pracownika do pracy, do ktorej wykonywania nieipda wymaganych

kwalifikacji lub potrzebnych umiejnosci, a take dostatecznej znajorw przepisow oraz zasad BHP.

6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegaj  ace niebezpiecze Astwom
wynikaj gcym z wykonywania robét budowlanych

Roboty budowlane prowadzoneda wewratrz bloku szpitala. Z tego wzglu przed rozpoeziem

prac naley:

e poinformowa wszystkich uaytkownikbw o planowanych robotach, zwanych z nimi
niebezpieczéstwach, ograniczeniach w korzystaniu z obiektuudnieniach,

 wyznaczy i oznakowa strefy niebezpieczne, do ktorych zabroniony jesstepv
uzytkownikéw — miejsca, w ktérych aktualnie prowadeom roboty demontzowe lub
montaowe rurocagow, miejsca sktadowania materiatow,

e zapewnt dostp do energii elektrycznej oraz wody,

e zapewnt mazliwosé odprowadzenidciekdw lub ich utylizacji,

e Urzadzi¢ pomieszczenia higieniczno-sanitarne i socjalne,

e zapewnt oswietlenie naturalne i sztuczne,

e zapewnt wilasciwa wentylacg,

e zapewnt tacznci¢ telefoniczn,

e Uurzadzi¢ sktadowiska materiatow i wyrobéw i zabezpietczje przed dogspem o0sbéb
niepowotanych.

Instalacje elektryczne na terenie budowy powinng uiyytkowane w taki sposob, aby nie

stanowity zagréenia paarowego lub wybuchowego i chronity pracownikéw mporaeniem padem
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elektrycznym. Roboty zwkzane z podiczeniem, sprawdzaniem, konservgaajaprave instalacji i
urzadzen elektrycznych mogby¢ wykonywane wydcznie przez osoby posiade¢ odpowiednie
uprawnienia. Przewody elektryczne zasitaj uradzenia mechaniczne powinnydgabezpieczone przed
uszkodzeniami mechanicznymi, a ichguaienia z uradzeniami mechanicznymi wykonane w sposéb
zapewniajcy bezpieczéstwo pracy oséb obstugigych takie uradzenia. Okresowe kontrole stanu
stacjonarnych uggdzea elektrycznych pod wzgtlem bezpieczestwa powinny b§ przeprowadzane, co
najmniej jeden raz w miegiu, a ponadto przed uruchomieniemadezenia po dokonaniu zmian i napraw
czesci elektrycznych i mechanicznych, przed uruchongianurzazdzenia, jeeli urzadzenie byto nieczynne
przez ponad miegt, przed uruchomieniem wadzenia po jego przemieszczeniu. W przypadkach
zastosowania uggzen ochronnych rénicowopadowych w w/w instalacjach, naig sprawdza ich
dziatanie kadorazowo przed przygtieniem do pracy. Dokonywane naprawy i pradgluradzea

elektrycznych powinny hyodnotowywane w kgice konserwacji usgdzen.

Nalezy zapewnt dostateczanilos¢ wody zdatnej do picia pracownikom zatrudnionyrmbodowie
oraz do celow higieniczno - sanitarnych, gospodaitt przeciwpaarowych. llg¢ wody do celow
higienicznych przypadaga dziennie na kalego pracownika jednocg@e zatrudnionego nie me by
mniejsza ni: 120 litrébw — przy pracach w kontakcie z substamgjszkodliwymi, trugcymi lub zakanymi
albo powodujcymi silne zabrudzenie pytami, w tym 20 | w przygadkorzystania z natryskow, 90 litrow -
przy pracach brudzeych, wykonywanych w wysokich temperaturach lub \agatcych zapewnienia
nalezytej higieny proceséw technologicznych, w tym @liv w przypadku korzystania z natryskow, 30

litrdw — przy pracach wiej nie wymienionych.

Na terenie budowy powinny byirzadzone i wydzielone pomieszczenia higieniczno —taame i
socjalne — szatnie (ha odziebocz i ochronm), umywalnie, jadalnie, suszarnie orazcpgt
Dopuszczalne jest korzystanie z istaogich na terenie budowy pomieszazeirzadzen higieniczno —
sanitarnych inwestora,4eli przewiduje to zawarta umowa. Zabraniaigizadzania w jednym
pomieszczeniu szatni i jadalni w przypadkach, gayerenie budowy, na ktérej roboty budowlane
wykonuje wkcej niz 20 — pracujcych. W takim przypadku, szafki na odzjgowinny by dwudzielne,

zapewniajce maliwos¢ przechowywania oddzielnie odzieroboczej i wlkasnej. W pomieszczeniach



higieniczno — sanitarnych mady¢ stosowane tawki, jako miejsca siade, jezeli s3 one trwale

przytwierdzone do podia. Jadalnia powinna skiatlsic z dwdch czsci:

jadalni wigciwej, gdzie powinno przypadao najmniej 1,10 m2 powierzchni nazkago z
pracownikéw jednoczmie spaywajacych positek, pomieszcaelo przygotowywania, wydawania
napojéw oraz zmywania naazgtotowych. W przypadku usytuowania pomiesadzigieniczno —

sanitarnych w kontenerach dopuszczangisz wysoka¢ tych pomieszcze tj. do 2,20 m.

Na terenie budowy powinny Bwyznaczone oznakowane, utwardzone i odwodniongscaelo
sktadania materiatow i wyrobow. Sktadowiska matéria wyrobow i uradzen technicznych natey
wykona w sposob wykluczagy mazliwos¢ wywrdcenia, zsugcia, rozsunjcia sk lub spadnicia
skladowanych wyrobdow i uggdzer. Materiaty drobnicowe powinny lbyutozone w stosy o wysokoi nie
wigkszej nz 2,0 m, a stosy materialdw workowanychastoe w warstwach krzpwo do wysokéci
nieprzekraczagej 10 — warstw. Odlegio stoséw przy sktadowaniu materiatow nie powinné imyiejsza
niz: 0,75 m - od ogrodzenia lub zabudadwa,00 m - od stalego stanowiska pracy. Opieraitadswanych
materiatéw lub wyrobow o ptoty, stupy napowietrzhylmii elektroenergetycznych, konstrukcje wsporcze
sieci trakcyjnej lugciany obiektu budowlanego jest zabronione. Wchoidzieschodzenie ze stosu
utworzonego ze sktadowanych materiatéw lub wyrolpgst dopuszczalne przyyciu drabiny lub

schodéw.

Teren budowy powinien Bywyposaony w sprzt niezledny do gaszenia parow, ktéry powinien
by¢ regularnie sprawdzany, konserwowany i uzupetniaggdnie z wymaganiami producentow i
przepiséw przeciwp@rowych. llg¢ i rozmieszczenie gaic przenénych powinno b§ zgodne z
wymaganiami przepisow przeciwgarowych.

W pomieszczeniach zamkitych naley zapewnt wymiare powietrza, wynikajca z potrzeb
bezpieczastwa pracy. Wentylacja powinna dziéksprawnie i zapewniadoptyw swiezego powietrza. Nie
moze ona powodowaprzecagow, wyzkbienia lub przegrzewania pomieszeézgacy.

Przed przysipieniem do robét demontawych pracownicy powinni kyzapoznani z programem

prac. Usuwanie jednego elementu nie powinno powadoweprzewidzianego opadania innych

materiatdw. Gromadzenie gruzu na stropach, balkgridatkach schodowych i innych konstrukcyjnych
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cze$ciach obiektu jest zabronione. Roboty demaoiee instalacji grzewczych nale przeprowadzapoza

sezonem grzewczym.

W pomieszczeniach, w ktérych prowadzone roboty malarskie roztworami wodnymiena
wytaczy¢ instalacg elektrycza. Malowanie farbami zawierggymi trujace sktadniki jest dozwolone tylko

pedzlem.

Przy wykonywaniu prac spawalniczych jest dozwolongvanie wyhcznie butli do gazéw
technicznych posiadgjych wana cecle organu dozoru technicznegogdzne przemieszczanie butli o
pojemndci wodnej powyej 10 | powinno by wykonywane przez co najmniej dwie osoby. Przasmie
napetnionych lub optedionych butli bez natmnych kotpakéw ochronnych jest zabronione. Przy
przewaeniu butli pojazdami nie przystosowanymi do tegio teitle powinny by zabezpieczone
pierscieniami gumowymi lub przefmne sznurem w dwoch miejscach na swojej ddagladz w inny,
podobny sposob. Jednoczesne przenme ludzi i butli w skrzyni pojazdu jest zabrorgoButle na
budowie i w czasie transportu natechront przed zanieczyszczeniem ttuszczem, dziataniemigram
stonecznych, deszczgniegu. Przechowywanie w tym samym pomieszczenili btlenem i materiatow
lub gazdw tworgcych w pokczeniu z nim mieszangnwybuchowa jest zabronione. W czasie pobierania
gazéw technicznych butle powinnydystawione w pozycji pionowej lub podtkm nie mniejszym i
45° od poziomu. Odlegéo ptomienia palnika od butli nie me by mniejsza ni 1 m. Butk, ktora
nagrzewa si od wewntrz, naley usura¢ poza miejsce pracy, otworzgawor oraz polewsja silnym
strumieniem wody lurodkiem ganiczym. Weze do tlenu i acetylenu powinnyadic sk migdzy sola
barwa lub inna tatwo dostrzegalna cecla diugd¢ ich powinna wynosgi co najmniej 5m. Nie wolno
zmieni& przeznaczenia iy uzywanych uprzednio do innych gazéw. Miejsca uszkadaw wzach
powinny by wyciete. taczenie kacow dwdch wzy nalezry wykonywa za pomog specjalnychdcznikéw
metalowych, o przekroju wewtrznym odpowiadajcym przéwitowi taczonego wza. Zamocowanie gzy
na nasadkach reduktoréw, bezpiecznikow wodnychilg@m i tacznikbw powinno b§ dokonane
wytacznie za pomagptaskich zaciskdw. Stosowanie do tlenu i acetylgraewodow igielitowych lub z
innych tworzyw sztucznych o podobnych vdavosciach jest zabronione. W razie zamagera zaworu
butli gazowej, wytwornicy lub bezpiecznika wodneggmrazanie tych urzdzean powinno by dokonywane

za pomog goracej wody lub pary wodnej. Odmianie za pomagptomienia jest zabronione.
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Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinnélyyposaeni wérodki ochrony indywidualnej oraz
odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabp@lorm przydziatdrodkdéw ochrony indywidualnej oraz odziei
obuwia roboczego opracowgprzez pracodavec Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony
zdrowia i bezpieczestwa wytkownikow tychsrodkdw powinny zapewnéawystarczajca ochrorg przed
wystepujacymi zagraeniami (np. upadek z wysod@, uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku, stuchu).
Kierownik budowy obowdzany jest informowapracownikdw o sposobach postugiwaniatgmi

srodkami.

Bezpdaredni nadzor nad bezpiedmtwem i higien pracy na stanowiskach pracy sprawuj
odpowiednio: kierownik budowy (kierownik rob6t) arenistrz budowlany, stosownie do zakresu

obowigzkéw.

Na budowie powinny hyurzadzone punkty pierwszej pomocy obstugiwane przezwglenych z
tym zakresie pracownikow. Na budowie powinies lsywieszony na widocznym miejscu wykaz
zawierajcy adresy i numery telefonéw: najidzego punktu lekarskiego, najislzej stray pazarnej,
posterunku Policji, najbiszego punktu telefonicznego (adzpocztowy, mieszkanie prywatne, budka
telefoniczna, itp.). Wymienione viigj adresy i numery telefonéw powinnydignane kademu z

pracownikéw nadzoru technicznego.

7. Osoba kieruj gca pracownikami jest obowi gzana:

e organizowa stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadampibczéstwa i higieny
pracy,

 dba& o sprawné srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowaniaodme z
przeznaczeniem,

* organizowa, przygotowywa i prowadzé prace, uwzgidniajc zabezpieczenie pracownikow
przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowyrmnymi chorobami zwizanymi z
warunkamisrodowiska pracy,

« dba: o bezpieczny i higieniczny stan pomieszcpeacy i wyposzenia technicznego, a tak
0 sprawné¢ srodkdw ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodn@zeznaczeniem,

» zapewné bezpiecza i sprawn, komunikacg umazliwiajaca szybky ewakuaci na wypadek
pozaru, awarii i innych zagren.

Na podstawie:

e oceny ryzyka zawodowego wypujacego przy wykonywaniu robét na danym stanowisku
pracy,

» wykazu prac szczegolnie niebezpiecznych,

o okreslenia podstawowych wymafla bhp przy wykonywaniu prac szczegolnie
niebezpiecznych,

e wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwiebyso

* wykazu prac wymagagych szczegodlnej sprawém psychofizycznej
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kierownik budowy powinien pod¢ stosownerodki profilaktyczne majce na celu:

» zapewnt organizagj pracy i stanowisk pracy w sposéb zabezpiecyapracownikow przed
zagraeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikOwadiwych i uckzliwych,

« zapewnt likwidacje zagraen dla zdrowia izycia pracownikow gtdwnie przez stosowanie
technologii, materiatéw i substancji nie powagjch takich zagreen.

W razie stwierdzenia bezpéredniego zagraenia dlazycia lub zdrowia pracownikdéw osoba
kieruj aca, pracownikami obowhzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac i poglia

dziatan w celu usungcia tego zagraenia.
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OPIS TECHNICZNY

do projektu modernizacji instalacji centralnego ogrzewania w budynku
Samodzielnego Zespotu Publicznych Naktadow Lecznictwa Otwartego Warszawa Ochota

przy ul. Sosnkowskiego 18 w Warszawie.

1. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania sa:
» podkiady architektoniczne
e Projekt termomodernizacji budynku z 2004 roku
* ustalenia z Inwestorem
* normy i wytyczne projektowania, a w szczegoélnosci:

o0 ,Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich
usytuowanie. Dz. U. Nr 75 poz. 690 z dnia 15 czerwca 2002 r.

0 ,Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 10 listopada 2006 r. w sprawie
wymagan jakim powinny odpowiadaé¢ pod wzgledem fachowym i sanitarnym
pomieszczenia i urzadzenia zaktadu opieki zdrowotnej.” Dziennik Ustaw Nr
213 poz. 1568.

0 wytyczne projektowania szpitali ogélnych; Instalacje sanitarne; Centralne
ogrzewanie i ciepto technologiczne; Biuro projektow stuzby zdrowia;
Warszawa, 1984.

0 oprogramowanie wspomagajgce projektowanie.

2. Zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest modernizacja instalacji centralnego
ogrzewania dla budynku Przychodni Warszawa Ochota, ktéry stanowi budynek
uzytecznosci publicznej o specyfice medycznej. Projektowana instalacja spetnia
wymagania zawarte w obowigzujgcych przepisach, a w szczegolnosci ,Rozporzadzeniu
Ministra Zdrowia z dnia 10 listopada 2006 r. w sprawie wymagan jakim powinny
odpowiada¢ pod wzgledem fachowym i sanitarnym pomieszczenia i urzgdzenia zaktadu
opieki zdrowotnej.” Dziennik Ustaw Nr 213 poz. 1568.

W skiad projektu wchodza:
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a. obliczenia strat ciepta budynku (przyjete na podstawie wspoétczynnikow
przewodzenia ciepta przegréd),
b. dobdr grzejnikow,

Niniejsze opracowanie nie obejmuje projektu wezta cieplnego.

3. Stan istniej acy budynku Przychodni

Zrodtem ciepta dla budynku Przychodni jest miejska sieé cieplna. Ciepto do
budynku Przychodni dostarczane jest poprzez wezet cieplny zlokalizowany w piwnicy.
Zmiana parametrow sieciowych odbywa sie w istniejacym wezle cieptowniczym.

Budynek Przychodni ogrzewany jest przez wodng instalacje centralnego
ogrzewania z rozdziatem dolnym, wykonanym w systemie pompowym, dwururowym,
zamknietym. Parametry czynnika grzejnego instalacji c.o0. 75°/50°C. Instalacja c.o.
ogrzewa pomieszczenia przeznaczone do statego przebywania ludzi i pomieszczenia
funkcjonalne obiektu. Odpowietrzenie instalacji c.0. nastepuje poprzez indywidualny
system odpowietrzenia. W instalacji zastosowano rury polipropylenowe zgrzewane i
grzejniki stalowe typ Purmo C. Przy grzejnikach zamontowano zawory grzejnikowe V-
exact firmy Heimeier z mozliwoscig regulacji wstepne,;.

Budynek jest zbudowany w technologii tradycyjnej, murowanej i czesciowo

docieplony.

4. Dane wyj sciowe

Budynek posiada 4 kondygnacje uzytkowe nadziemne oraz piwnice przeznaczone na
pomieszczenia techniczne i magazynowe. Najwazniejsze informacje o budynku
przedstawiono ponizej:
e Adres: Budynek Przychodni Specjalistycznej Samodzielnego
Zespotu Publicznych Zaktadow Lecznictwa Otwartego;
Warszawa Ochota; Warszawa, ul. Sosnkowskiego 18.

* Wiasciciel: Samodzielny Zespo6t Publicznych Zaktaddw Lecznictwa
Otwartego; Warszawa Ochota;

Warszawa, ul. Szczesliwicka 36

* Rok budowy: 1947

* Technologia: tradycyjna, murowana
Powierzchnia zabudowy: 503 m?

» Powierzchnia ogrzewana budynku: 1713,8 m?
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* Liczba kondygnacji 5

Kubatura ogrzewana budynku: 5146,7 m®
* Wysokos¢ kondygnacji w swietle: 3,04-3,30m
* llos¢ pracownikdw: ok. 55 os.

PROJEKTOWANA INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Instalacja centralnego ogrzewania bedzie instalacjg jednostrefowg, zasilang z

rozdzielacza zlokalizowanego w pomieszczeniu wezta w piwnicy.

Zapotrzebowanie ciepta dla budynku Przychodni: 89,34 kW
= parametry wody instalacyjnej c.o. t,/t,=75/50C
= wskaznik cieplny budynku (kubaturowy) QCO/V= 17,36 W/m3

= wskaznik cieplny budynku (powierzchniowy) QCO/A=52,13 W/m2
= grzejniki stalowe higieniczne firmy Buderus
= zawory termostatyczne z nastawg wstepng ~ Heimeier
= przewody:
- poziomy i piony, oraz podejscia do grzejnikow — przewody polipropylenowe
stabilizowane wktadkg aluminiowg do zgrzewania Tnax=85T, P max=1,0 MPa,
BOR Plus firmy Wavin,
= zrédtem ciepta dla instalacji c.o. jest wezet cieplny, wyposazony w osobne
ukitady regulacyjne dla poszczegélnych stref instalacji c.o.
Zgodnie z Dz.U. Nr 75 z dnia 15 czerwca 2002, oraz wytycznymi projektowania
instalacji c.o. dla obiektow stuzby zdrowia, temperatury wewnetrzne przyjeto:
- piwnice ,magazyny +12<C,
- klatki schodowe +16T (+ 20T - wewn etrzne),
- pomieszczenia uzytkowe t.j. komunikacja,
pokoje biurowe, gabinety lekarskie bez
rozbierania pacjenta, WC ogoélnodostepne +20<C,
- fazienki, umywalnie szatnie, gabinety zabiegowe,

gabinety lekarskie z rozbieraniem pacjenta, +24<TC.

5. Opis instalacji centralnego ogrzewania

Ciepto do budynku Przychodni bedzie dostarczata lokalna sie¢ cieptownicza,
zlokalizowana w wezle gidbwnym w piwnicy Przychodni.
W nowoprojektowanej instalacji c.0. poziomy instalacji c.0. wykonane sg z

polipropylenu tgczonego za pomoca zgrzewania i rozprowadzone w kondygnacji
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piwnicy. Z uwagi na prawidtowe funkcjonowanie systemu regulacyjnego, w budynku
przewidziano podziat instalacji c.0. na poszczegélne piony zasilania. Piony wykonane z
polipropylenu stabilizowanego wktadkg aluminiowa, zasilajg poprzez podejscia typu C
grzejniki typu H — stalowe ptaszczyznowe typu higienicznego. Piony prowadzone sg
przy scianach zewnetrznych, w mozliwie jak najmniejszej odlegtosci od zasilanych
grzejnikow. Podtaczenia do grzejnikdw od pionéw, bedg realizowane poprzez rury z
polipropylenu zgrzewanego. Regulacja czynnika grzejnego bedzie dziatata w oparciu o
prace zaworow w weztach, zaworéw regulacyjnych u podstawy piondw, oraz w oparciu
o termostatyczne zawory przygrzejnikowe. Odciecie odpowiednich sekcji bedzie
zlokalizowane:

gtéwne — odciecie poszczegdlnych stref — w wezle,

lokalne — odciecie pionow — za pomocg zaworéw podpionowych,

Zapotrzebowanie na moc cieplng dla poszczegolnych pomieszczen pokryje
zasilenie czynnikiem grzejnym o parametrach 75950° C. Instalacja w budynku
Przychodni zostanie przeliczona i wyregulowana wg nastaw na zaworach regulacyjnych,
podpionowych i termostatycznych na etapie projektu wykonawczego. Poziomy i piony
powinny by¢ zaizolowane termicznie za pomocag izolacji np. Thermaflex FRZ. Powinien
by¢ zapewniony dostep do zaworéw regulacyjnych zlokalizowanych u podstawy pionow

w piwnicach.

6. Zastosowane urz gdzenia i materiaty

Rurocigaqi
Instalacja centralnego ogrzewania

= poziomy i piony, oraz podejscia do grzejnikdw — przewody polipropylenowe
stabilizowane wktadka aluminiowg Bor Plus firmy Wavin do zgrzewania
Tmax=85T, P max=1,0 MPa.

Mocowanie rurociggéw

Przewody PP mocowane sg do przegrod budowlanych przy pomocy podpér statych
I przesuwnych przeznaczonych dla tego typu rur. Ze wzgledu na zastosowane pod
pionami kompensacje typu L na pionach PP, nie wymagane jest stosowanie
dodatkowych elementéw kompensujgcych wydtuzenia termiczne na pionach.

Uchwyty na pionach powinny by¢ lokalizowane w odlegtosciach ok. 40 cm i
mocowane do przegréd budowlanych zgodnie z wytycznymi producenta rur Wavin. W
przypadku zastosowanej instalacji rozprowadzajgcej, kompensacji nie przewiduje sie,
zas mocowanie powinno by¢ zastosowane przy pomocy obejm plastikowych
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montowanych w odlegtosciach co 0,5m i przy odejsciach do grzejnikdw. Rurociagi przy
przejsciach przez sciany powinny by¢ montowane w niepalnych tulejach ochronnych. W
przypadku przejsc przez strefy pozarowe, nalezy zastosowac¢ do uszczelnienia mase
ogniochronna.

Grzejniki
- grzejniki stalowe, ptytowe w wykonaniu higienicznym PN 10 — np.typu H-xx firmy
.Buderus

Armatura i osprzet

-na gtéwnych odejsciach (od rozdzielaczy) — zestawy zaworow odcinajgcych
- na pionach u podstawy:
- na powrocie — regulator r6znicy cisnienia,
- ha zasilaniu — zawér odcinajacy,
- automatyczne odpowietrzniki np. firmy TACO wyposazone w tzw. zawory stopowe
-zawory przy grzejnikach:

-na zasileniu — wbudowany termostatyczny z nastawa wstepng i gtowica,

7. Zabezpieczenie instalacji c.o.

Zabezpieczenie instalacji c.o. i c.t. zostato wykonane zgodnie z normg PN-
02414:1999, wykorzystujgc przy tym przeponowe naczynia wzbiorcze dobrane w projekcie
technologii i automatyki wezta cieplnego oraz termostat STW zabezpieczajacy instalacje
C.0. przed przegrzaniem — temp. max 80C, uj ety w projekcie technologii i automatyki

wezta cieplnego.

8. Prbby ci $nieniowe

Wszystkie instalacje wodne muszg by¢, zgodnie z Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Rob6t Bud. — Montaz, poddane prébie cisnieniowej przed
zakryciem i zaizolowaniem, przy czym cisnienie probne musi wynosi¢ 1,5-krotng
wartosc cisnienia roboczego.

Czas préby gtébwnej wynosi 2 godziny. W tym czasie cisnienie prébne, odczytane
po probie wstepnej, nie moze obnizy¢ sie o wiecej niz 0,2 bara. Po zakonczeniu proby
gtéwnej, nalezy przeprowadzi¢ prébe koncowg (impulsowg). W probie tej, w 4 cyklach
co najmniej 5 minutowych, wytwarzane jest na przemian cisnienie 10 i 1 bar. Pomiedzy

poszczegblnymi cyklami préby, sie¢ rur powinna by¢ pozostawiona w stanie
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bezcisnieniowym. W zadnym miejscu badanej instalacji nie moze wystgpic
nieszczelnosc.

Do pomiaru cisnien prébnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na
bezbtedny odczyt zmiany cisnienia o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony mozliwie w

najnizszym punkcie instalaciji.

9. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie rurociggi i konstrukcje wsporcze wykonane ze stali weglowej nalezy
zabezpieczyc¢ przed korozjg powtokami antykorozyjnymi. Wykonaé¢ zgodnie z instrukcjg

zatgczong w Zatgczniku nr. 7 oraz normg PN-H-97070.

10. lIzolacja termiczna

Zabezpieczone antykorozyjnie rurociggi i urzadzenia nalezy chronic przed utratg
ciepta. Zgodnie z PN-B-02421:2000 zastosowano na poziomy - wetne mineralng na
osnowie w folii aluminiowej, na pionach - otuliny termoizolacyjne np. Thermaflex FRZ,
stosowane w temperaturach od —-80C do +95TC, w kolo rze szarym. W zaleznosci od
Srednicy zewnetrznej rur powinny by¢ zastosowane izolacje termiczne o nastepujgcych

grubosciach:

Srednica nominalna rurociggu Grubosc warstwy izolacji [mm]
15 20
20 20
25 30
32 30
40 40
50 50
65 65
80 80
11. Wytyczne wykonania instalacji c.o.

Instalacje c.0. nalezy wykonac¢ zgodnie z:
- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji sanitarnych,
- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych,
- Wytycznymi dostawcow systeméw i urzgdzen,
- obowigzujgcymi normami a w szczegolnosci:

PN-B-02421:2000 — ,Izolacja cieplna przewodéw, armatury i urzgdzen”
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PN-92/M-34031 — ,Rurociggi pary i wody gorgcej’

,0g0lne wymagania i badania”
PN-B-02423 — ,Wezly cieptownicze — wymagania i badania przy odbiorze”
PN-90/B-01430 — ,Instalacje centralnego ogrzewania — terminologia”
PN-91/B-02420 — ,Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych”
PN-82/B-02403 — ,Temperatury obliczeniowe zewnetrzne”
PN-02414:1999 — ,Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego przytaczonych do sieci cieplnych”
PN-64/B-10400 — ,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie

powszechnym — wymagania i badania techniczne przy odbiorze”

Prace nalezy wykonaé¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i wytycznymi
producentoéw. W czasie prac nalezy bezwzglednie przestrzegac przepiséw BHP i ppoz.
W przypadku przejsc¢ przez strefy pozarowe nalezy zastosowac uszczelnienia

ogniochronne, o klasie odpornosci ogniowej danej przegrody.

20



CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA
Dla budynku Przychodni Specjalistycznej, WarszawaSosnkowskiego 18

Opracowana zgodnie z rozpqdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6
listopada 2008 r. w sprawie metodologii obliczaorarakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lgbcchudynku stanowce;
samodzieln catas¢ techniczno-gytkowy oraz sposobu spaydzania i wzorow
swiadectw ich charakterystyki energetycznej (DzA201, poz. 1240)

Obiekt: budirferzychodni Specjalistyczne;j
Etap: wsedl 0 wydanie pozwolenia na budpw
Adres: ubsskowskiego 18
Warszawa
Inwestor: Samiettry Zespot Publicznych Zaktadéw

Lecznictwa Otwartego Warszawa Ochota
ul. Szczsliwicka 36; Warszawa

Autor opracowania: mgeitWiestaw Kamiski

Data opracowania : maj 2010 r.



Dane ogdlne

Adres budynku

Rodzaj budynku

Typ budynku

Rok oddania do wytku

Przeznaczenie budynku

Liczba kondygnacji budynku

Rodzaj konstrukcji/technologia budynku

Cel wykonywania charakterystyki energetycznej

Liczba uzytkownikéw budynku

2.Cechy geometryczne i wymiarowe

Powierzchnia ogrzewana (o regulowanej temperaturze)
budynku, As

Powierzchnia przegrod oddzigleych czs¢ ogrzewan
Lokalu od powietrza zewstrznego, gruntu i przylegtych
Pomieszczé nieogrzewanych, A

Kubatura ogrzewanej egi lokalu V,

Wspotczynnik ksztattu, A/V,

ul. Sosnkowskiego 18; Warszawa
ustugi medyczne
wolnostojcy
1947
przychodnia specjalistyczna
4 + piwnica
scianowa/murowana
wniosek o wydanie pozwolenie na budow

55 os6b/h

1713,8 A

2382,5m

5146,7 M

0,46 m*m?*

3.Normatywne warunki uzytkowania i dane klimatyczne

Czas wytkowania :

dni/rok

h/rok

12ibbe

254

3048



Normalne temperatury eksploatacyjne:
| strefa 20 [IC

pomieszczenia przeznaczone na staty pobyt ludzokez zewrgtrznych (sale pobytu
pielegniarek, poczekalnie, rejestracje, korytarze)

Il strefa 24
[nc

pomieszczenia przeznaczone do rozbierania i preegona na pobyt ludzi bez odze
(fazienki, szatnie, sale bada

Il strefa 16
C

pomieszczenia w ktorych nie wyplija zyski ciepta, przeznaczone na pobyt ludzi:

w okryciach zewatrznych w pozyciji siedicej i stopcej, bez okry zewrgtrznych,
znajdupcych s¢ w ruchu lub wykonujcych prag fizyczm o wydatku

energetycznym do 300W, w ktérych wystija zyski ciepta od urgdzer technologicznych,
o$wietlenia itp., nieprzekraczaje 10W na 1 rhkubatury pomieszczenia (magazyn,
komunikacja)

Klimatyczne warunki odniesienia — stacja meteoroloigzna:

Numer stacji:

STREFA V

123750

Nazwa stacji:
Warszawa Oékcie

Szerokai¢ geograficzna:
520 10" N

Dilugos¢ geograficzna:
200 58'E

Strefa klimatyczna:
1




4 .0Ostona budynku

Sciany zewntrzne murowane z cegty petnej gr. ok 40cm na zajgraementowo-wapienne;j,
ocieplone styropianem gtOcm.
Wspétczynnik przenikanigcian U= 0.30 W/(rfK).

Dach o konstrukcji DMS, ocieplony.
Wspétczynnik przenikania dachu U = 0,30 WAk

Podtoga na gruncie wielowarstwowa, ocieplona stigmgm gr.10cm.
Wspétczynnik przenikania dachu U = 0,70 WAk

Okna wscianach zewetrznych — z PCW, oszklone szybespolon.
Wspéitczynnik przenikania okien U = 2,60 WHK).

5.Instalacja ogrzewania

Instalacg centralnego ogrzewania w systemie zargimn jako wodna dwururowa, pompowa
z rozdziatem dolnym zasilanacmta lokalnego zlokalizowanego w piwnicy w budynku.
Zabezpieczenie instalacji centralnego ogrzewargadrvzrostem énienia i obgtosci wody
przy pomocy dnieniowego naczynia wzbiorczego typu REFLEX orazwa@w
bezpieczéstwa. Elementami grzejnymias grzejniki stalowe ptytowe w wykonaniu
higienicznym i podiczane do pionow systemem tradycyjnym (C) wyposa w zawory
termostatyczne.

Srednia sezonowa sprawgonvytworzenia nénika ciepta z energii 998,
dostarczanej do granicy bilansowej budynku (endwaficowej)

Srednia sezonowa sprawgcakumulacii ciepta w elementach pojeraciowych 1,00
systemu grzewczego budynku

Srednia sezonowa sprawgggprzesytu (dystrybucii) rimika 0,96
w obrebie budynku

Sezonowa sprawidé regulacji i wykorzystania ciepta w budynku 0,97
Srednia sezonowa sprawng¢ catkowita systemu grzewczego od wytwarzania 913
(konwersiji) ciepta do przekazania w budynku

Instalacja wentylaciji

Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw w budynkwphodni zastosowano systemy mechanicznej
wymiany powietrza w systemie wygowym.

Pomieszczenia higieniczno-sanitarne podbne lgda do niezalenych zespotéw wywiewnych, ktore
pracow& beda w trybie 24 h/d i zapewaiodprowadzenie powietrza w $ia min. 30 m3/h dla



pisuaru, 50 m3/h dla WC i 100 m3/h dla natryskuwigtrze kompensacyjne doptywdedzie z
sasiednich pomieszcheprzez kratki kontaktowe (nieprzepuszaezajswiatta) oraz nieszczelloi.

Instalacja przygotowania cieptej wody

Centralne przygotowanie cieptej wodyyodiem ciepta do wytwarzania cieptej wodydzie wezet
cieptowniczy zlokalizowany w piwnicy budynkunstalacja c.w.u. jest wypasana w uktad
cyrkulacji z obiegiem wymuszonym.

Srednia sprawn& wytworzenia nénika ciepta z energii 0,96
dostarczanej do granicy bilansowej budynku

Srednia sprawng@ magazynowania (akumulacji) cieptej wody 0,83
w elementach pojemdociowych systemu cieptej wody

Srednia sprawn przesytu (dystrybucii) cieptej wody 0,70
w obrebie budynku

Srednia sprawng wykorzystania 0aQ,
Srednia sprawncsé catkowita systemu cieptej wody od

wytwarzania (konwersji) ciepta do wykorzystania oeptej B%H
wody w budynku

Obliczeniowe zapotrzebowanie na energi

Roczne zapotrzebowanie na energiepto) wytkowa do 86 625 kWh/rok
ogrzewania i wentylacji uq

Roczne zapotrzebowanie na enetlgmcowa przez 94 923 kWh/rok

system grzewczy i wentylacyjny do ogrzewania i

wentylacji, Qx

Wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii piemeptna 1,2

stworzenie i dostarczenie fmoka energii kacowej lub

energii do ogrzewania MV

Roczne zapotrzebowania na energielektryczng koncowa napedu 16 764 kWh/rok
urzadzen pomocniczych systemu ogrzewania i wentylacji, dom 1

Wspéitczynnik naktadu nieodnawialnej energii piemeptna 3,0



stworzenie i dostarczenie energii elektryczngj, w
Roczne zapotrzebowanie na energpierwotna przez system

grzewczy i wentylacyjny do ogrzewania i wentylacj, Qup

Roczne zapotrzebowanie ciepta

uzytkowego do przygotowania

cieptej wody, Qu, nd

Roczne zapotrzebowanie na energkoncowa na potrzeby
przygotowania cieptej wody uytkowej Qw
Wspéitczynnik naktadu nieodnawialnej energii piemept
na tworzenie i dostarczaniedmika energii kacowej

do przygotowywania cieptej wody YV

Roczne zapotrzebowanie na energelektryczna koncowa

napedu urzadzen pomocniczych systemu przygotowania cieptej

wody Eejpomw

Wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii piematna

tworzenie i dostarczanie energii elektrycznej, w
Roczne zapotrzebowanie na energpierwotng

przez system przygotowania cieptej wody, Wp

Roczne zapotrzebowanie na enetgincowa

przez dwietlenie wbudowane, Cx

Wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii piemejt
na tworzenie i dostarczanie energii elektryczngj, w
Roczne zapotrzebowanie na enemgektryczm koncowa
napdu uradzer pomocniczych systemuwietlenia
wbudowanego, &powm, L

Wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii piemejt

164 200/1k/r.

21 95kWhr.

39 3Whir.

1,2

7 772 KWhr.

3,0

70 528/Rk/r.

071113 kWh/r

3,0

0 kWhr.

3,0



na tworzenie i dostarczanie energii elektryczngj, w
Roczne zapotrzebowanie na energpierwotng przez 321 338 kWh/r

wbudowanego éwietlenia wbudowanego, Qp

Udzial zapotrzebowania na enerai

9.1.Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na enegdioncowa [kWh/(m? rok)]

Nosnik energii Ogrzewanie i Ciepta woda Giwietlenie Suma
wentylacja wbudowane
Ciepto sieciowe 55,39 22,96 78,35
Energia 0 0 62,5 62,5
elektryczna

9.2.Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na eneggizytkowa [kWh/(m? rok)]

Ogrzewanie i Ciepta woda Giwietlenie Suma
wentylacja wbudowane
Warto ¢ 50,55 12,81 0 63,35
[kWh/(m 2 rok)]
Udziat [%0] 79,78 20,22 0 100

9.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na enagdionicowa [kKWh/(m? rok)]

Ogrzewanie i Ciepta woda Giwietlenie Suma
wentylacja wbudowane
Warto ¢ 55,39 22,96 62,5 140,85
[kWh/(m 2 rok)]
Udziat [%0] 39,32 16,3 44,37 100

9.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na enaggiierwotna [kWh/(m? rok)]

Ogrzewanie i Ciepta woda Qwietlenie Suma




wentylacja wbudowane

Warto §é 95,81 41,16 187,5 324,47
[kWh/(m 2 rok)]

Udziat [%0] 29,53 12,69 57,79 100

10.Sprawdzenie wymaga dotyczacych oszcednosci energii zawartych w przepisach
techniczno-budowlanych

Wskaznik rocznego zapotrzebowania 140,85 kWh/(frok)]

na energe koncowa EK

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energi 324,47 kWh/(fok)]
pierwotna, EP
Graniczny wskaznik rocznego zapotrzebowania 458,68 kWh/(nf rok)]

na energe pierwotng w WT2008

dla budynku nowego

Graniczny wskaznik rocznego zapotrzebowania 527,48 kWh/(nf rok)]
na energg pierwotna w WT2008

dla budynku przebudowanego

Lokal spetnia obecnie obogzujace wymagania dotyaze oszczdnasci energii zgodnie z

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. (WT 2008)
zmieniajacego rozporzdzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powiny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (DZ.U. Nr 201 poz. 1238)

EP lokalu jest mniejszy od wartgci granicznej wg rozporzdzenia.




Wyniki - Ogdélne

Nazwa projektu: |Przychodnia Warszawa Ochota

Lokalizacja...:|ul. Sosnkowskiego 18 w Warszawie

Projektant....: | mgr inz. Daniel Poptawski

6:48

Data obliczen

Piatek,28 Maja 2010,

Parametry czynnika grzejnego:

Tz,[°C].......: 75.00 Tp, [°C]:
Tprz,[°C].....: 47.14
Rodz. czynnika: | Woda

Parametry zZrédta ciepita:

Opér hydr.[Pal:| 0

Informacje o typach rur:

Typ A: | BOR-PLUS Typ B: Typ C: Typ D:
Typ E: Typ F: Typ G: Typ H:
Typ I: Typ J: Typ K: Typ L:
Typ M: Typ N: Typ O: Typ P:
Opér hydrauliczny instalacji i Zrédia ciepia... dPc, [Pa]:
Minimalny opér dziatki z grzejnikiem....... dPgmin, [Pa]:
Catkowity strumien wody w instalacji.......... Ge, [kg/s]:
Catkowita pojemnosé¢ instalacji................... Ve, [1]:
Obliczeniowa moc cieplna instalacji.............. Qo, [W]

MOC tracona. ... ..ottt ittt ittt ettt e e Qtr, [W]:
Catk. moc przekazywana przez instalacje........ Qcat, [W]

Pomieszczenia ogrzewane:

Przegrzewane. . : 41 Nadmiar mocy, [W]:
Niedogrzewane. : 11 Deficyt mocy, [W]:
Moc grzej..[W]: 89902 Zyski od przewoddw, [W]:

Pomieszczenia nieogrzewane:

Moc grzej..[W]:[:::::::]

Grzejniki:

Przegrzewajace: 40 Nadmiar mocy, [W]:
Niedogrzewajace 12 Deficyt mocy, [W]:
Obl. moc, [W]..: 84811 Rzeczywista moc, [W]:

Pojemnosé [1]

Zyski od przewodéw, [W]:

)

29853
1864
0.811
903
84811
11249
94521

9563
1539
2933

301

9817
1794
89902

1

Wavin C.0. wersja 3.6 (c) © 1994-2010 SANKOM Sp. z o.o.



Wyniki - Grzejniki

Numer Pom. Typ grz. n Qobl Qwym
Pion| Dziak. [el.] [m] [W] [W]
1 5 1.15/C11-60 7 0.70 428 421
1 5 0.16 | H20-60 10 1.00 704 583
1 6 1.12 H20-60 8 0.80 682 667
1 6 1.14 H30-60 18 1.80 1535 1498
1 105 2.7|H20-60 14 1.40 1171 1144
1 106 2.11 H20-60 4 0.40 292 265
1 205 3.9|H20-60 12 1.20 986 979
1 206 3.13|H20-60 0.40 292 244
1 207 2.10 H20-60 0.80 536 526
1 207 3.12|H20-60 0.80 536 526
1 305 4.15|H30-60 12 1.20 819 812
1 306 4.14/13 H30-60 12 1.20 818 811
3 0.20|H20-60 10 1.00 730 724
3 1.16 | H30-60 18 1.80 1446 1409
3 0.19|H20-60 6 0.60 464 325
3 105 2.6 |H20-60 12 1.20 945 921
3 205 3.8 |H20-60 10 1.00 780 757
3 305 4.17|H30-60 14 1.40 1100 1093
4 0.22|H30-60 6 0.60 515 509
4 1.18 H30-60 14 1.40 1066 1029
4 0.21|H20-60 10 1.00 801 561
4 1.17|H30-60 14 1.40 1154 1147
4 103 2.4 |H20-60 10 1.00 812 781
4 104 2.5|H20-60 14 1.40 1107 1100
4 203 3.6 H20-60 10 1.00 812 788
4 204 3.7 |H20-60 14 1.40 1003 996
4 303 4.20|H30-60 14 1.40 1124 1117
4 304 4.18|H30-60 12 1.20 1018 1011
5 3 1.7|Cc22-60 11 1.10 1163 1140
5 3 0.4 H20-60 10 1.00 823 694
6 4 0.7 |H20-60 6 0.60 400 296
6 4 1.4|H20-60 16 1.60 1017 989
6 5 1.4|H20-60 16 1.60 1017 989
6 105 2.2A|H30-60 12 1.20 990 975
6 205 3.5|H30-60 14 1.40 1416 1393
6 305 4.21|C22-60 12 1.20 910 903
7 1.4|Cl11-60 6 0.60 339 330
7 0.8 H20-60 14 1.40 1007 983
7 1.4|C22-60 11 1.10 1017 989




Wyniki - Grzejniki

Numer Pom. Typ grz. n Qobl Qwym
Pion| Dziak. [el.] [m] [W] [W]
7 4 0.8|H20-60 14 1.40 1007 983
7 103 2.2A H30-60 12 1.20 990 975
7 104 2.3A | H20-60 14 1.40 795 767
7 203 3.3|H20-60 10 1.00 720 695
7 204 3.4 |H30-60 14 1.40 1416 1409
7 303 4.21|C22-60 5 0.50 910 903
7 304 4.1|C22-60 10 1.00 1100 1092
8 5 1.3|C22-60 12 1.20 1130 1096
8 105 2.4A H20-60 10 1.00 795 788
9 4 1.6/1.5|H20-60 8 0.80 528 486
9 4 0.8B|H30-60 12 1.20 1203 1002
9 103 2.1A H30-60 12 1.20 1005 998
9 104 2.5A|H30-60 12 1.20 1004 972
9 203 3.2 |H30-60 16 1.60 2472 2464
9 204 3.19|H20-60 16 1.60 1206 1182
9 303 4.2/|C1l1-60 8 0.80 536 528
9 304 4.4 H30-60 14 1.40 1208 1201
10 0.11|H20-60 12 1.20 983 955
10 1.8|H30-60 18 1.80 1442 1404
10 0.11A H30-60 6 0.60 693 569
10 1.9|H30-60 14 1.40 1229 1222
10 104 2.16 | H20-60 14 1.40 1114 1086
10 105 2.15|H20-60 14 1.40 1069 1061
10 204 3.18|H20-60 14 1.40 1085 1061
10 205 3.17|H20-60 14 1.40 1096 1088
10 304 4.5 H30-60 14 1.40 1210 1203
10 305 4.6 H20-60 18 1.80 1063 1056
11 0.13|H30-60 6 0.60 700 537
11 1.10|H30-60 14 1.40 1188 1181
11 1.11/Ccl1l1-60 8 0.80 528 490
11 104 2.14 | H20-60 12 1.20 841 813
11 105 2.13|H20-60 12 1.20 1012 1004
11 204 3.16|H20-60 10 1.00 835 828
11 205 3.15|H20-60 14 1.40 1010 983
11 304 4.7 H20-60 18 1.80 1046 1039
11 305 4.8 H30-60 18 1.80 1782 1771
12 6 1.12|/c22-60 12 1.20 1023 1001
12 6 0.14|H30-60 12 1.20 642 577
12 106 2.12|H20-60 12 1.20 868 844




Wyniki - Grzejniki

Numer Pom. Typ grz. n Qobl Qwym
Pion| Dziak. [el.] [m] [W] [W]
12 206 3.14|H20-60 12 1.20 861 840
12 306 4.8|C22-60 7 0.70 446 443
14 5 1.22|C11-60 9 0.90 504 467
14 5 0.3|H30-60 12 1.20 1217 1152
14 105 2.3|H30-60 14 1.40 1644 1616
14 205 3.1A|H30-60 14 1.40 1662 1635
14 305 4.9|/C22-60 9 0.90 959 952
15 4 1.13 H10-60 5 0.50 287 249
15 104 2.10A H20-60 4 0.40 287 259
15 105 2.9|H20-60 6 0.60 397 390
15 204 3.11A H20-60 4 0.40 287 259
15 205 3.11|H20-60 6 0.60 408 401
15 304 4.12|H20-60 8 0.80 827 819
15 305 4.11|H20-60 7 0.70 767 759




Wyniki - Pompy

Numer dp G H v T Ro dP H20| H H20
Pion| Dzial. Pa kg/s m3/h °Cc  |kg/m3 Pa m
29853 0.811 .08 2.95| 47.1 989 29853 3.08




Wyniki - Obiegi

Typ | Typ Numer L dn Q G w R Dzeta dp
prz | rur| Pion| Dzial. [m] [mm] [W] [kg/s] [m/s]| [Pa/m] [Pa]

Pion 1 Obieg przez grzejnik: 5 W pomieszczeniu ........: 0.16
dPcz = 29889 Pa dPgr = 36 Pa di = 0.31m Iob = 104.2 m
Z A | X 1.20 63 84811 0.811 0.601 86.2 0.0 103
Z A | X 1.08 63 84811 0.811 0.601 86.2 0.9 255
Z A 0 0.91 63 84811 0.811 0.601 86.2 0.8 221
Z A 5 6.50 63 69761 0.667 0.494 60.5 1.8 613
Z A 5 0 0.69 50 58674 0.561 0.665 138.5 1.0 317
Z A 5 0 1.80 50 58674 0.561 0.665 138.5 0.0 249
Z A 5 0 1.26 50 56688 0.542 0.643 130.1 0.5 267
Z A 5 0 11.00 50 56688 0.542 0.643 130.1 0.0 1431
Z A 4 1 1.26 50 47276 0.452 0.536 93.6 0.5 190
Z A 5 1 3.00 50 47276 0.452 0.536 93.6 0.0 281
Z A 10 2 1.26 50 36292 0.347 0.411 58.1 0.5 116
Z A 2 4.00 50 36292 0.347 0.411 58.1 0.0 232
Z A 1 1.26 40 30827 0.295 0.544 126.7 1.0 308
Z A 11 1 4.00 40 30827 0.295 0.544 126.7 0.0 507
Z A 11 2 1.26 40 21885 0.209 0.386 68.4 0.5 124
Z A 1 2 1.00 40 21885 0.209 0.386 68.4 0.0 68
Z A 1 0.33 25 8117 0.078 0.368 113.3 1.2 119
Z A 1 7.00 25 8117 0.078 0.368 113.3 1.0 863
Z A 1 5 0.42 16 704 0.007 0.078 8.3 1.2 7
4 A 1 5 0.68 16 704 0.007 0.078 8.3 0.9 8
4 A 1 5 1.23 16 704 0.007 0.078 8.3 0.9 13
4 A 1 5 0.85 16 704 0.007 0.078 8.4 4301.8 13171

V-EXAKT-DTN nastawa 2 dn 10 mm

autorytet 0.43 Kv = 0.069 m3/h

Grzejnik: H20-60 n= 10 el. l1= 1.00m 11
P | A 1 5 0.87 16 704 0.007 0.077 13.0 1.4 16
P | A 1 3 1.59 16 704 0.007 0.077 13.0 0.9 23
P | A 1 3 0.65 16 704 0.007 0.077 13.0 0.9 11
P | A 1 3 0.38 16 704 0.007 0.077 13.1 0.8 7
P | A 1 7.00 25 8117 0.078 0.363 124.7 53.3 4376

STROMAX-R nastawa 2.2 dn 15 mm

Kv = 1.522 m3/h

P | A 0.28 25 8117 0.078 0.362 124.7 0.8 87
P | A 5 2 1.00 40 21885 0.209 0.381 74.6 0.0 75
P | A 11 2 1.42 40 21885 0.209 0.381 74.6 0.5 142
P | A 5 1 4.00 40 30827 0.295 0.536 137.0 0.0 548
P | A 1 1.42 40 30827 0.295 0.536 137.0 1.5 410




Wyniki - Obiegi

Typ | Typ Numer L dn Q G w R Dzeta dp
prz | rur| Pion| Dzial. [m] [mm] [W] [kg/s] [m/s]| [Pa/m] [Pa]

P | A | 3 2 4.00 50 36292 0.347 0.405 63.1 0.0 253
P | A | 10 2 1.42 50 36292 0.347 0.405 63.1 0.5 131
P | A |5 1 3.00 50 47276 0.452 0.528 101.1 0.0 303
P | A 4 1 1.42 50 47276 0.452 0.528 101.1 0.5 213
P | A |5 0 11.00 50 56688 0.542 0.633 140.0 0.0 1540
P | A |5 0 1.42 50 56688 0.542 0.633 140.0 0.5 299
P | A |5 0 1.80 50 58674 0.561 0.655 148.9 0.0 268
P | A |5 0 0.53 50 58674 0.561 0.655 149.0 1.5 401
P | A |5 6.50 63 69761 0.667 0.487 65.3 3.0 780
P | A O 1.13 63 84811 0.811 0.592 92.7 0.8 243
P | A | X 0.50 63 84811 0.811 0.592 92.7 0.9 204
P | A | X 0.92 63 84811 0.811 0.592 92.7 0.0 85
Pion 1 Obieg przez grzejnik: 5 W pomieszczeniu ........: 1.15

dPcz = 30211 Pa dPgr = 358 Pa di = 3.36m Lob = 102.5 m
Opér hydrauliczny wspdlnych dziatek zasilajacych: 6263
A |1 0.20 25 7413 0.071 0.336 96.5 0.5 48
A |1 1.40 25 7413 0.071 0.336 96.5 0.9 186
A |1 1.00 16 428 0.004 0.048 5.1| 11596.4 13128

V-EXAKT-DTN nastawa 1 dn 10 mm
autorytet 0.43 Kv = 0.042 m3/h

Grzejnik: C11-60 n = 7 el. 1= 0.70m 5
A |1 1.00 16 428 0.004 0.047 8.1 1.3 9
A |1 1.08 25 7413 0.071 0.331 106.3 0.9 164
P | A |1 0.20 25 7413 0.071 0.331 106.4 0.5 49
Opér hydrauliczny wspélnych dziatek powrotnych: 10359
Pion 1 Obieg przez grzejnik: 6 W pomieszczeniu ........: 1.14

dPcz = 30211 Pa dPgr = 358 Pa di = 3.36m Lob = 102.5 m
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek zasilajacych: 6496
z| a1 |6 1.00, 16 1535/ 0.015| 0.171] 52.2| 891.3| 13026

V-EXAKT-DTN nastawa 3 dn 10 mm
autorytet 0.42 Kv = 0.151 m3/h

Grzejnik: H30-60 n= 18 el. 1= 1.80m 52
P a1 |6 1.00, 16 1535 0.015] 0.168) 40.5| 1.8 66
Opér hydrauliczny wspdlnych dziatek powrotnych: 10572




Wyniki - Obiegi

Typ | Typ Numer L dn Q G w R Dzeta dp
prz | rur| Pion| Dzial. [m] [mm] [W] [kg/s] [m/s]| [Pa/m] [Pa]

Pion 1 Obieg przez grzejnik: 6 W pomieszczeniu ........: 1.12

dPcz = 30198 Pa dPgr = 345 Pa dH = 3.36m ILob = 118.2 m
Opér hydrauliczny wspélnych dziatek zasilajacych: 5281
Z A 1 1 1.26 32 13768 0.132 0.383 89.3 1.0 186
Z A 15 1 4.50 32 13768 0.132 0.383 89.3 0.0 402
Z A 15 2 1.26 32 10508 0.101 0.292 55.2 0.5 91
Z A 14 2 1.50 32 10508 0.101 0.292 55.2 0.0 83
Z A 14 3 1.26 20 4522 0.043 0.324 121.0 1.0 205
Z A 12 3 4.50 20 4522 0.043 0.324 121.0 0.0 545
Z A 12 3 0.33 20 4522 0.043 0.324 121.1 0.9 87
Z A 12 3 0.30 20 4522 0.043 0.324 121.1 1.2 101
Z A 12 4 0.20 20 3880 0.037 0.278 92.4 0.5 38
Z A 12 4 1.40 20 3880 0.037 0.278 92.4 0.9 le4
Z A 1 6 1.00 16 682 0.007 0.076 8.1 4180.8 12017

V-EXAKT-DTN nastawa 2 dn 10 mm
autorytet 0.39 Kv = 0.069 m3/h
Grzejnik: H20-60 n = 8 el. 1= 0.80m 10
P | A 1 6 1.00 16 682 0.007 0.075 11.4 .8 16
P | A 12 4 1.08 20 3880 0.037 0.274 102.0 .9 144
P | A 12 4 0.30 20 3880 0.037 0.274 102.0 .5 49
P | A 12 3 0.30 20 4522 0.043 0.319 134.1 49.2 2551
STROMAX-R nastawa 1.9 dn 15 mm
Kv = 1.002 m3/h

P | A 12 3 0.28 20 4522 0.043 0.319 134.1 0.9 83
P | A 12 3 4.50 20 4522 0.043 0.319 134.1 0.0 604
P | A 14 3 1.42 20 4522 0.043 0.319 134.2 1.5 267
P | A 14 2 1.50 32 10508 0.101 0.288 60.7 0.0 91
P | A 15 2 1.42 32 10508 0.101 0.288 60.7 0.5 107
P | A 15 1 4.50 32 13768 0.132 0.377 97.4 0.0 438
P | A 1 1 1.42 32 13768 0.132 0.377 97.4 1.5 245
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek powrotnych: 5896
Pion 1 Obieg przez dgrzejnik: 105 W pomieszczeniu ........: 2.7

dPcz = 30567 Pa dPgr = 714 Pa di = 6.82 m Lob = 109.4 m
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek zasilajacych: 6496
A 1 4 2.81 25 5450 0.052 0.247 56.0 1.0 188
A 1 4 0.65 20 4914 0.047 0.352 140.2 1.0 153




Wyniki - Obiegi

Typ | Typ Numer L dn Q G w R Dzeta dp
prz | rur| Pion| Dzial. [m] [mm] [W] [kg/s] [m/s]| [Pa/m] [Pa]
Z A 1 105 1.00 16 1171 0.011 0.130 31.4 1500.1 12737
V-EXAKT-DTN nastawa 3 dn 10 mm
autorytet 0.41 Kv = 0.116 m3/h
Grzejnik: H20-60 n= 14 el. 1= 1.40m 30
A 1 105 1.00 16 1171 0.011 0.129 21.0 1.3 32
A 1 4 0.27 20 4914 0.047 0.347 154.4 1.5 132
P | A 1 4 3.19 25 5450 0.052 0.243 62.0 1.0 228
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek powrotnych: 10572
Pion 1 Obieg przez grzejnik: 106 W pomieszczeniu ........: 2.11
dPcz = 30571 Pa dPgr = 718 Pa dH = 6.82 m Lob = 109.4 m
Opér hydrauliczny wspdlnych dziatek zasilajacych: 6837
z | a1 | 106 1.00, 16  292] 0.003] 0.032 3.5 24286.6 12794
V-EXAKT-DTN nastawa 1 dn 10 mm
autorytet 0.41 Kv = 0.029 m3/h
Grzejnik: H20-60 n = 4 el. l1= 0.40m 2
P a1 | 106 1.00, 16  292| 0.003] 0.032] 5.2 1.8 6
Opér hydrauliczny wspélnych dziatek powrotnych: 10931
Pion 1 Obieg przez grzejnik: 205 w pomieszczeniu ........: 3.9
dPcz = 30948 Pa dPgr = 1095 Pa dH = 10.29 m Lob = 116.3 m
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek zasilajacych: 6837
A 1 104 2.82 20 3451 0.033 0.247 75.2 1.0 243
A 1 104 0.65 20 2915 0.028 0.209 56.0 0.5 47
A 1 205 1.00 16 986 0.009 0.110 18.3 2081.8 12517
V-EXAKT-DTN nastawa 3 dn 10 mm
autorytet 0.40 Kv = 0.099 m3/h
Grzejnik: H20-60 n= 12 el. 1= 1.20m 21
A 1 205 1.00 16 986 0.009 0.108 16.7 1.3 24
A 1 104 0.27 20 2915 0.028 0.206 62.9 0.5 28
P | A 1 104 3.20 20 3451 0.033 0.244 84.2 1.0 299
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek powrotnych: 10931
Pion 1 Obieg przez grzejnik: 206 W pomieszczeniu ........: 3.13
dPcz = 30953 Pa dPgr = 1100 Pa dH = 10.29 m Lob = 116.3 m
Opér hydrauliczny wspélnych dziatek zasilajacych: 7127
z | a1 | 206 1.00/ 16/  292| 0.003| 0.032] 3.5/ 23845.2| 12559
V-EXAKT-DTN nastawa 1 dn 10 mm
autorytet 0.40 Kv = 0.029 m3/h




Wyniki - Obiegi

Typ | Typ Numer L dn Q G w R Dzeta dp
prz | rur Pion‘ Dziakl. [m] [mm] [W] [kg/s] [m/s]| [Pa/m] [Pa]
Grzejnik: H20-60 n = 4 el. 1= 0.40m 2
P a1 | 206 1.00, 16  292| 0.003] 0.032] 5.3 1.8 6
Opér hydrauliczny wspélnych dziatek powrotnych: 11258
Pion 1 Obieg przez grzejnik: 207 W pomieszczeniu ........: 3.12
dPcz = 30952 Pa dPgr = 1099 Pa dH = 10.29 m Lob =121.9m
Opér hydrauliczny wspélnych dziatek zasilajacych: 7080
A 1 4 2.67 16 536 0.005 0.060 6.3 1.2 19
A 1 4 0.65 16 536 0.005 0.060 6.4 0.9 6
A 1 207 1.00 16 536 0.005 0.060 6.4 7085.9 12563
V-EXAKT-DTN nastawa 2 dn 10 mm
autorytet 0.40 Kv = 0.053 m3/h
Grzejnik: H20-60 n = 8 el. 1= 0.80m 6
A 1 207 1.00 16 536 0.005 0.059 10.1 0.9 12
A 1 4 0.27 16 536 0.005 0.059 10.1 0.9 4
P | A 1 4 2.95 16 536 0.005 0.059 10.1 0.8 31
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek powrotnych: 11230
Pion 1 Obieg przez grzejnik: 207 W pomieszczeniu ........: 2.10
dPcz = 30573 Pa dPgr = 720 Pa dH = 6.82 m Lob = 115.0 m
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek zasilajacych: 6684
A 4 2.67 16 536 0.005 0.060 6.3 1.2 19
A 4 0.65 16 536 0.005 0.060 6.4 0.9 6
A 1 207 1.00 16 536 0.005 0.060 6.4 7337.6 13011
V-EXAKT-DTN nastawa 2 dn 10 mm
autorytet 0.42 Kv = 0.052 m3/h
Grzejnik: H20-60 n = 8 el. l1= 0.80m 6
P | A 207 1.00 16 536 0.005 0.059 10.1 0.9 12
A 4 0.27 16 536 0.005 0.059 10.1 0.9 4
A 1 4 2.95 16 536 0.005 0.059 10.1 0.8 31
Opér hydrauliczny wspélnych dziatek powrotnych: 10799
Pion 1 Obieg przez grzejnik: 305 W pomieszczeniu ........: 4.15
dPcz = 31373 Pa dPgr = 1520 Pa dH = 13.70 m Lob = 123.1 m
Opér hydrauliczny wspélnych dziatek zasilajacych: 7127
A 1 204 3.41 16 1637 0.016 0.182 58.4 1.5 224
A 1 305 1.00 16 819 0.008 0.091 10.4 3024.0 12533
V-EXAKT-DTN nastawa 2 dn 10 mm
autorytet 0.39 Kv = 0.082 m3/h
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Typ | Typ Numer L dn Q G w R Dzeta dp
prz | rur| Pion| Dzial. [m] [mm] [W] [kg/s] [m/s]| [Pa/m] [Pa]
Grzejnik: H30-60 n= 12 el. 1= 1.20m 15
A 1 305 1.00 16 819 0.008 0.090 16.9 3.5 31
A 1 204 3.41 16 1637 0.016 0.179 45.1 2.0 186
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek powrotnych: 11258
Pion 1 Obieg przez grzejnik: 306 w pomieszczeniu ........: 4.14/13
dPcz = 31373 Pa dPgr = 1520 Pa dH = 13.70 m ILob = 123.1 m
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek zasilajacych: 7351
z | a1 | 306 1.00, 16 818 0.008 0.091  10.4] 3031.0 12531
V-EXAKT-DTN nastawa 2 dn 10 mm
autorytet 0.39 Kv = 0.082 m3/h
Grzejnik: H30-60 n= 12 el. 1= 1.20m 15
P a1 | 306 1.00, 16 818 0.008) 0.089 16.9] 4.0 33
Opér hydrauliczny wspdlnych dziatek powrotnych: 11444
Pion 3 Obieg przez grzejnik: 5 W pomieszczeniu ........: 0.20
dPcz = 29889 Pa dPgr = 36 Pa di = 0.31m Iob = 90.9m
Opér hydrauliczny wspdlnych dziatek zasilajacych: 4275
Z A | 3 0.33 25 5465 0.052 0.248 56.2 1.2 55
Z A | 3 8.00 25 5465 0.052 0.248 56.2 1.0 482
Z A | 3 3 0.42 16 1194 0.011 0.133 33.0 1.2 24
4 A | 3 3 0.68 16 1194 0.011 0.133 32.9 0.9 30
Z A | 3 3 1.23 16 1194 0.011 0.133 32.9 0.9 48
4 A | 3 5 0.85 16 730 0.007 0.081 8.7 3991.5 13142
V-EXAKT-DTN nastawa 2 dn 10 mm
autorytet 0.43 Kv = 0.071 m3/h
Grzejnik: H20-60 n= 10 el. 1= 1.00m 12
P | A | 3 5 0.87 16 730 0.007 0.080 13.3 3.5 23
P | A | 3 3 1.59 16 1194 0.011 0.131 22.1 0.9 43
P | A | 3 3 0.65 16 1194 0.011 0.131 22.2 0.9 22
P | A 3 3 0.38 16 1194 0.011 0.131 22.2 0.8 15
P | A 3 8.00 25 5465 0.052 0.244 62.4 216.7 6956
STROMAX-R nastawa 1.6 dn 15 mm
Kv = 0.750 m3/h
P a3 | 0.28) 25| 5465 0.052] 0.244) 62.5 0.8 41
Opér hydrauliczny wspdlnych dziatek powrotnych: 4720
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Typ | Typ Numer L dn Q G w R Dzeta dp
prz | rur| Pion| Dzial. [m] [mm] [W] [kg/s] [m/s]| [Pa/m] [Pa]
Pion 3 Obieg przez grzejnik: 5 W pomieszczeniu ........: 1.16
dPcz = 30211 Pa dPgr = 358 Pa di = 3.36m Iob= 89.1m
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek zasilajacych: 4812
A 0.20 20 4271 0.041 0.306 109.4 1.0 69
A 1.40 20 4271 0.041 0.306 109.4 0.9 195
A 1.00 16 1446 0.014 0.161 47.1 1007.5 13059
V-EXAKT-DTN nastawa 3 dn 10 mm
autorytet 0.42 Kv = 0.142 m3/h
Grzejnik: H30-60 n = 18 el. 1= 1.80m 46
P | A 1.00 16 1446 0.014 0.158 32.9 1.3 49
A 1.08 20 4271 0.041 0.302 121.2 0.9 172
A 0.20 20 4271 0.041 0.302 121.2 1.5 92
Opér hydrauliczny wspdlnych dziatek powrotnych: 11717
Pion 3 Obieg przez grzejnik: 6 W pomieszczeniu ........: 0.19
dPcz = 29891 Pa dPgr = 38 Pa di = 0.31m Iob = 91.0 m
Opér hydrauliczny wspélnych dziatek zasilajacych: 4915
z a3 |6 1.00, 16 464, 0.004] 0.052) 5.5 9895.1 13160
V-EXAKT-DTN nastawa 1 dn 10 mm
autorytet 0.43 Kv = 0.045 m3/h
Grzejnik: H20-60 n = 6 el. l= 0.60m 5
P a3 |6 0.88) 16/ 464 0.004 0.051 8.7 4.0 13
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek powrotnych: 11797
Pion 3 Obieg przez grzejnik: 105 w pomieszczeniu ........: 2.6
dPcz = 30555 Pa dPgr = 702 Pa di = 6.82 m Lob = 96.0m
Opér hydrauliczny wspélnych dziatek zasilajacych: 5076
A 4 3.46 20 2825 0.027 0.202 53.0 0.5 194
A 105 1.00 16 945 0.009 0.105 15.8 2363.0 13047
V-EXAKT-DTN nastawa 2 dn 10 mm
autorytet 0.42 Kv = 0.092 m3/h
Grzejnik: H20-60 n= 12 el. 1= 1.20m 20
A 105 1.00 16 945 0.009 0.104 l16.2 1.3 23
P | A 4 3.46 20 2825 0.027 0.200 58.8 0.5 214
Opér hydrauliczny wspélnych dziatek powrotnych: 11981
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Typ | Typ Numer L dn Q G w R Dzeta dp
prz | rur| Pion| Dzial. [m] [mm] [W] [kg/s] [m/s]| [Pa/m] [Pa]
Pion 3 Obieg przez grzejnik: 205 W pomieszczeniu ........: 3.8
dPcz = 30920 Pa dPgr = 1067 Pa dH = 10.29 m Lob =103.0 m
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek zasilajacych: 5270
A | 3 104 3.47 16 1880 0.018 0.209 74.3 1.0 280
A | 3 205 1.00 16 780 0.007 0.087 9.5 3414.7 12835
V-EXAKT-DTN nastawa 2 dn 10 mm
autorytet 0.41 Kv = 0.077 m3/h
Grzejnik: H20-60 n = 10 el. 1= 1.00m 13
A | 3 205 1.00 16 780 0.007 0.086 13.4 1.3 18
P | A | 3 104 3.47 16 1880 0.018 0.206 79.8 1.5 309
Opér hydrauliczny wspélnych dziatek powrotnych: 12195
Pion 3 Obieg przez grzejnik: 305 w pomieszczeniu ........: 4.17
dPcz = 31314 Pa dPgr = 1461 Pa dH = 13.70 m Lob = 109.8 m
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek zasilajacych: 5549
A | 3 204 3.41 16 1100 0.011 0.122 26.2 0.5 93
A | 3 305 1.00 16 1100 0.011 0.122 26.0 1741.8 13032
V-EXAKT-DTN nastawa 3 dn 10 mm
autorytet 0.41 Kv = 0.108 m3/h
Grzejnik: H30-60 n= 14 el. 1= 1.40m 26
A | 3 305 1.00 16 1100 0.011 0.120 21.8 1.4 32
P | A | 3 204 3.41 16 1100 0.011 0.120 21.8 0.5 78
Opér hydrauliczny wspélnych dziatek powrotnych: 12504
Pion 4 Obieg przez grzejnik: 3 w pomieszczeniu ........: 0.22
dPcz = 29892 Pa dPgr = 39 Pa di = 0.31m Lob= 70.5m
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek zasilajacych: 3456
Z A | 4 0.33 32 9412 0.090 0.262 45 .4 1.2 56
Z A | 4 7.50 32 9412 0.090 0.262 45 .4 1.0 374
Z A | 4 1 0.42 16 1316 0.013 0.146 40.0 1.2 30
Z A 4 1 0.68 16 1316 0.013 0.146 40.0 0.9 37
Z A 4 1 1.23 16 1316 0.013 0.146 40.0 0.9 59
Z A 4 3 0.85 16 515 0.005 0.057 6.1 8551.1 14015
V-EXAKT-DTN nastawa 2 dn 10 mm
autorytet 0.46 Kv = 0.049 m3/h
Grzejnik: H30-60 n = 6 el. l= 0.60m 6
P | A 4 3 0.87 16 515 0.005 0.056 9.9 14
A 1.59 16 1316 0.013 0.144 26.8 9 52
A | 4 1 0.65 16 1316 0.013 0.144 26.8 27
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Typ | Typ Numer L dn Q G w R Dzeta dp
prz | rur| Pion| Dzial. [m] [mm] [W] [kg/s] [m/s]| [Pa/m] [Pa]
P | A 1 0.38 16 1316 0.013 0.144 26.7 0.8 18
P | A 7.50 32 9412 0.090 0.258 49.9 225.9 7887
STROMAX-R nastawa 2.05 dn 15 mm
Kv = 1.198 m3/h
P a | 0.28) 32| 9412 0.090 0.258  50.0] 0.8 a1
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek powrotnych: 3820
Pion 4 Obieg przez grzejnik: 3 W pomieszczeniu ........: 1.18
dPcz = 30205 Ppa dPgr = 352 Pa di = 3.36m Iob= 68.7m
Opér hydrauliczny wspdlnych dziatek zasilajacych: 3886
A 1 0.20 25 8096 0.077 0.367 112.8 1.0 90
A 1.40 25 8096 0.077 0.367 112.8 0.9 218
A 3 1.00 16 1066 0.010 0.119 24.0 1975.3 13893
V-EXAKT-DTN nastawa 3 dn 10 mm
autorytet 0.45 Kv = 0.101 m3/h
Grzejnik: H30-60 n= 14 el. 1= 1.40m 25
A 1.00 16 1066 0.010 0.117 20.1 1.3 29
A 1.08 25 8096 0.077 0.362 123.3 0.9 192
P | A 1 0.20 25 8096 0.077 0.362 123.3 1.5 123
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek powrotnych: 11748
Pion 4 Obieg przez grzejnik: 4 W pomieszczeniu ........: 0.21
dPcz = 29888 Pa dPgr = 35 Pa di = 0.31m Lob = 70.7m
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek zasilajacych: 4012
z | a K 1.00, 16 801 0.008| 0.089]  9.9| 3527.1| 13989
V-EXAKT-DTN nastawa 2 dn 10 mm
autorytet 0.46 Kv = 0.076 m3/h
Grzejnik: H20-60 n= 10 el. 1= 1.00m 14
P a K 0.88) 16/ 801 0.008 0.088 14.2 4.0 28
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek powrotnych: 11845
Pion 4 Obieg przez grzejnik: 4 W pomieszczeniu ........: 1.17
dPcz = 30204 Pa dPgr = 351 Pa di = 3.36m Lob = 68.7m
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek zasilajacych: 4195
z | a K 1.00, 16 1154 0.011 0.128  30.3] 1683.3 13881
V-EXAKT-DTN nastawa 3 dn 10 mm
autorytet 0.45 Kv = 0.110 m3/h
Grzejnik: H30-60 n= 14 el. 1= 1.40m 29
P a K 1.00, 16 1154] 0.011] 0.126 21.3] 1.8 36
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Typ | Typ Numer L dn Q G w R Dzeta dp
prz | rur| Pion| Dzial. [m] [mm] [W] [kg/s] [m/s]| [Pa/m] [Pa]
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek powrotnych: 12063
Pion 4 Obieg przez grzejnik: 103 W pomieszczeniu ........: 2.4
dPcz = 30549 Pa dPgr = 696 Pa dH = 6.82 m ILob = 75.7 m
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek zasilajacych: 4195
A 2 3.46 25 5876 0.056 0.266 63.9 1.0 257
A 103 1.00 16 812 0.008 0.090 10.2 3366.3 13723
V-EXAKT-DTN nastawa 2 dn 10 mm
autorytet 0.44 Kv = 0.077 m3/h
Grzejnik: H20-60 n = 10 el. 1= 1.00m 14
A 103 1.00 16 812 0.008 0.089 14.3 1.3 19
A 2 3.46 25 5876 0.056 0.263 70.2 1.0 2717
Opér hydrauliczny wspdlnych dziatek powrotnych: 12063
Pion 4 Obieg przez grzejnik: 104 w pomieszczeniu ........: 2.5
dPcz = 30546 Pa dPgr = 693 Pa dH = 6.82 m Lob = 75.7m
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek zasilajacych: 4451
z | a4 | 104 1.00, 16 1107| 0.011] 0.123] 26.9| 1805.3| 13695
V-EXAKT-DTN nastawa 3 dn 10 mm
autorytet 0.44 Kv = 0.106 m3/h
Grzejnik: H20-60 n= 14 el. 1= 1.40m 27
P a4 | 104 1.00, 16 1107 0.011] 0.122] 18.8| 1.8 32
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek powrotnych: 12340
Pion 4 Obieg przez grzejnik: 203 w pomieszczeniu ........: 3.6
dPcz = 30909 Pa dPgr = 1056 Pa dH = 10.29 m Lob = 82.6m
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek zasilajacych: 4451
A 102 3.47 20 3957 0.038 0.284 95.6 1.5 392
A 203 1.00 16 812 0.008 0.090 10.2 3249.8 13246
V-EXAKT-DTN nastawa 2 dn 10 mm
autorytet 0.42 Kv = 0.079 m3/h
Grzejnik: H20-60 n= 10 el. 1= 1.00m 14
A 203 1.00 16 812 0.008 0.089 13.7 1.3 19
P | A 102 3.47 20 3957 0.038 0.280 105.8 2.0 445
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek powrotnych: 12340
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Typ | Typ Numer L dn Q G w R Dzeta dp
prz | rur| Pion| Dzial. [m] [mm] [W] [kg/s] [m/s]| [Pa/m] [Pa]
Pion 4 Obieg przez grzejnik: 204 W pomieszczeniu ........: 3.7
dPcz = 30910 Pa dPgr = 1057 Pa dH = 10.29 m ILob = 82.6m
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek zasilajacych: 4844
z | a4 | 204 1.00, 16 1003 0.010 0.111 19.5 2126.0 13231
V-EXAKT-DTN nastawa 2 dn 10 mm
autorytet 0.42 Kv = 0.097 m3/h
Grzejnik: H20-60 n = 14 el. 1= 1.40m 22
P a4 | 204 1.00, 16 1003| 0.010| 0.110| 17.6 1.8 28
Opér hydrauliczny wspélnych dziatek powrotnych: 12786
Pion 4 Obieg przez grzejnik: 303 W pomieszczeniu ........: 4.20
dPcz = 31300 Pa dPgr = 1447 Pa dH = 13.70 m Iob= 89.4m
Opér hydrauliczny wspélnych dziatek zasilajacych: 4844
A | 4 202 3.41 16 2142 0.020 0.238 93.2 1.5 360
A | 4 303 1.00 16 1124 0.011 0.125 28.0 1639.7 12821
V-EXAKT-DTN nastawa 3 dn 10 mm
autorytet 0.40 Kv = 0.111 m3/h
Grzejnik: H30-60 n= 14 el. 1= 1.40m 28
P | A 303 1.00 16 1124 0.011 0.123 22.0 3.5 48
A | 4 202 3.41 16 2142 0.020 0.234 105.1 2.0 413
Opér hydrauliczny wspélnych dziatek powrotnych: 12786
Pion 4 Obieg przez grzejnik: 304 W pomieszczeniu ........: 4.18
dPcz = 31299 Pa dPgr = 1446 Pa dH = 13.70 m Iob = 89.4 m
Opér hydrauliczny wspélnych dziatek zasilajacych: 5204
z | a4 | 304 1.00, 16 1018/ 0.010| 0.113] 20.4| 2001.4| 12829
V-EXAKT-DTN nastawa 3 dn 10 mm
autorytet 0.40 Kv = 0.100 m3/h
Grzejnik: H30-60 n= 12 el. 1= 1.20m 23
P a4 | 304 1.00, 16 1018 0.010| 0.111] 19.6| 4.0 a4
Opér hydrauliczny wspélnych dziatek powrotnych: 13199
Pion 5 Obieg przez grzejnik: 3 W pomieszczeniu ........: 0.4
dPcz = 29892 Pa dPgr = 39 Pa di = 0.31m Lob = 43.8 m
Opér hydrauliczny wspélnych dziatek zasilajacych: 1758
Z A | 5 0.33 16 1986 0.019 0.221 81.6 1.2 56
Z A | 5 6.50 16 1986 0.019 0.221 81.6 1.5 566
Z A | 5 3 0.42 16 823 0.008 0.091 10.5 1.2 9
Z A | 5 0.68 16 823 0.008 0.091 10.5 0.9 11
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Typ | Typ Numer L dn Q G w R Dzeta dp
prz | rur| Pion| Dzial. [m] [mm] [W] [kg/s] [m/s]| [Pa/m] [Pa]
Z A | 5 3 1.23 16 823 0.008 0.091 10.5 0.9 17
Z A | 5 3 0.85 16 823 0.008 0.091 10.5 4350.3 18198
V-EXAKT-DTN nastawa 2 10 mm
autorytet 0.60 Kv 0.068 m3/h
Grzejnik: H20-60 n 10 el. 1= 1.00m 15
P | A | 5 3 0.87 16 823 0.008 0.090 15.1 1.4 19
P | A | 5 1 1.59 16 823 0.008 0.090 15.1 0.9 28
P | A |5 1 0.65 16 823 0.008 0.090 15.2 0.9 14
P | A | 5 1 0.38 16 823 0.008 0.090 15.2 0.8 9
P | A | 5 6.50 16 1986 0.019 0.218 90.6 277.8 7167
STROMAX-R nastawa 0.5 15 mm
Kv 0.270 m3/h
P a5 | 0.28/ 16| 1986 0.019) 0.218  90.6| 0.8 44
Opér hydrauliczny wspdlnych dziatek powrotnych: 1982
Pion 5 Obieg przez grzejnik: 3 W pomieszczeniu ........: 1.7
dPcz = 30336 Pa dPgr = 483 Pa dH 4.71 m Lob = 44.8 m
Opér hydrauliczny wspdlnych dziatek zasilajacych: 2380
A 0.20 16 1163 0.011 0.129 30.8 0.5 10
A 2.75 16 1163 0.011 0.129 30.8 0.9 92
A 3 1.00 16 1163 0.011 0.129 30.7 2215.5 18531
V-EXAKT-DTN nastawa 2 10 mm
autorytet 0.60 Kv 0.095 m3/h
Grzejnik: C22-60 n 11 el. 1= 1.10m 30
P | A 1.00 16 1163 0.011 0.127 21.1 1.4 32
A 2.43 16 1163 0.011 0.127 21.1 0.9 59
A 1 0.20 16 1163 0.011 0.127 21.1 0.5 8
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek powrotnych: 9193
Pion 6 Obieg przez grzejnik: 4 W pomieszczeniu ........: 0.7
dPcz = 29882 dPgr = 29 Pa dH 0.31m Lob = 17.6 m
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek zasilajacych: 580
Z A 6 2.00 32 15050 0.144 0.418 104.6 2.3 411
Z A 6 0.33 25 5750 0.055 0.261 61.5 1.2 61
Z A 6 0.30 25 5750 0.055 0.261 61.5 1.0 54
Z A 6 0.42 16 400 0.004 0.044 4.7 1.2
Z A 6 0.68 16 400 0.004 0.044 .7 0.9
Z A 6 1.23 16 400 0.004 0.044 .7 0.9
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Typ | Typ Numer L dn Q G w R Dzeta dp
prz | rur| Pion| Dzial. [m] [mm] [W] [kg/s] [m/s]| [Pa/m] [Pa]
Z | A 6 4 0.85 16 400 0.004 0.044 4.7 14470.9 14300
V-EXAKT-DTN nastawa 1 dn 10 mm
autorytet 0.47 Kv = 0.037 m3/h
Grzejnik: H20-60 n = 6 el. 1= 0.60m
P | A 6 4 0.87 16 400 0.004 0.044 7.5 1.4
P | A 6 2 1.59 16 400 0.004 0.044 7.5 0.9 13
P | A 6 2 0.65 16 400 0.004 0.044 7.6 0.9 6
P | A 6 2 0.38 16 400 0.004 0.044 7.6 0.8 4
P | A 6 0.30 25 5750 0.055 0.257 68.3 402.2 13283
STROMAX-R nastawa 1.25 dn 15 mm
Kv = 0.550 m3/h
A 0.28 25 5750 0.055 0.257 68.3 0.8 45
P | A 6 2.00 32 15050 0.144 0.412 114.0 4.0 568
Opér hydrauliczny wspélnych dziatek powrotnych: 532
Pion 6 Obieg przez grzejnik: 4 W pomieszczeniu ........: 1.4
dPcz = 30213 Pa dPgr = 360 Pa di = 3.36m Lob = 15.8 m
Opér hydrauliczny wspélnych dziatek zasilajacych: 1105
A 6 2 0.20 25 5350 0.051 0.243 54.2 0.5 26
A 6 2 1.40 25 5350 0.051 0.243 54.2 0.9 102
A 6 4 1.00 16 1017 0.010 0.113 20.6 2246.8 14384
V-EXAKT-DTN nastawa 2 dn 10 mm
autorytet 0.47 Kv = 0.095 m3/h
Grzejnik: H20-60 n= 16 el. 1= 1.60m 23
P | A 6 4 1.00 16 1017 0.010 0.111 19.2 1.3 27
A 1.08 25 5350 0.051 0.239 60.2 0.9 91
A 6 2 0.20 25 5350 0.051 0.239 60.2 0.5 26
Opér hydrauliczny wspélnych dziatek powrotnych: 14429
Pion 6 Obieg przez grzejnik: 5 W pomieszczeniu ........: 1.4
dPcz = 30213 Pa dPgr = 360 Pa di = 3.36m Lob = 15.8 m
Opér hydrauliczny wspélnych dziatek zasilajacych: 1233
z| a6 |5 1.00, 16 1017, 0.010  0.113) 20.6 2246.3 14381
V-EXAKT-DTN nastawa 2 dn 10 mm
autorytet 0.47 Kv = 0.095 m3/h
Grzejnik: H20-60 n= 16 el. l= 1.60m 23
p a6 |5 1.00, 16 1017 0.010| 0.111] 19.2] 1.8 30
Opér hydrauliczny wspélnych dziatek powrotnych: 14546
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Typ | Typ Numer L dn Q G w R Dzeta dp
prz | rur| Pion| Dzial. [m] [mm] [W] [kg/s] [m/s]| [Pa/m] [Pa]
Pion 6 Obieg przez grzejnik: 105 W pomieszczeniu ........: 2.2A
dPcz = 30577 Pa dPgr = 724 Pa dH 6.82 m Iob = 22.8 m
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek zasilajacych: 1233
A 3 3.46 20 3316 0.032 0.238 70.0 1.5 285
A 105 1.00 16 990 0.009 0.110 18.7 2331.4 14139
V-EXAKT-DTN nastawa 2 dn 10 mm
autorytet 0.45 Kv = 0.093 m3/h
Grzejnik: H30-60 n 12 el. 1= 1.20m 21
A 105 1.00 16 990 0.009 0.109 17.7 1.8 28
P | A 3 3.46 20 3316 0.032 0.234 77.9 2.0 324
Opér hydrauliczny wspélnych dziatek powrotnych: 14546
Pion 6 Obieg przez grzejnik: 205 w pomieszczeniu ........: 3.5
dPcz = 30947 Pa dPgr = 1094 Pa dH 10.29 m Lob = 29.7m
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek zasilajacych: 1517
A 103 3.47 16 2326 0.022 0.259 107.6 1.0 407
A 205 1.00 16 1416 0.014 0.157 45 .4 1093.1 13586
V-EXAKT-DTN nastawa 3 dn 10 mm
autorytet 0.43 Kv = 0.136 m3/h
Grzejnik: H30-60 n 14 el. 1= 1.40m 44
A 205 1.00 16 1416 0.014 0.155 35.5 1.8 57
P | A 103 3.47 16 2326 0.022 0.255 120.0 1.5 465
Opér hydrauliczny wspélnych dziatek powrotnych: 14870
Pion 6 Obieg przez grzejnik: 305 w pomieszczeniu ........: 4.21
dPcz = 31375 Pa dPgr = 1522 Pa dH 13.70 m Iob = 36.5 m
Opér hydrauliczny wspélnych dziatek zasilajacych: 1924
A 203 3.41 16 910 0.009 0.101 14.0 0.5 50
A 305 1.00 16 910 0.009 0.101 13.9 2725.9 13952
V-EXAKT-DTN nastawa 2 dn 10 mm
autorytet 0.44 Kv = 0.086 m3/h
Grzejnik: C22-60 n 12 el. 1= 1.20m 18
A 305 1.00 16 910 0.009 0.099 18.8 1.9 28
P | A 203 3.41 16 910 0.009 0.099 18.9 0.5 67
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek powrotnych: 15335
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Typ | Typ Numer L dn Q G w R Dzeta dp
prz | rur| Pion| Dzial. [m] [mm] [W] [kg/s] [m/s]| [Pa/m] [Pa]
Pion 7 Obieg przez grzejnik: 3 W pomieszczeniu ........: 1.4
dPcz = 30204 Pa dPgr = 351 Pa di = 3.36m Lob = 33.5m
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek zasilajacych: 990
Z | A 6 0 7.50 25 9300 0.089 0.422 144.2 1.0 1171
z2 | a7 0 1.26 25 9300 0.089 0.422 144.3 0.0 182
z2 | a7 0 0.33 25 9300 0.089 0.422 144.3 0.9 128
z | a7 0 0.30 25 9300 0.089 0.422 144.3 1.0 135
Z | A |7 1 0.20 25 7287 0.070 0.330 93.5 0.5 46
Z | A |7 1 1.40 25 7287 0.070 0.330 93.5 0.9 180
z | a7 3 1.00 16 339 0.003 0.038 4.0 19466.9 13828
V-EXAKT-DTN nastawa 1 dn 10 mm
autorytet 0.45 Kv = 0.032 m3/h
Grzejnik: C11-60 n = 6 el. 1= 0.60m 3
P | A | 7 3 1.00 16 339 0.003 0.037 6.5 3 7
P | A |7 1 1.08 25 7287 0.070 0.326 102.3 0.9 158
P | A |7 1 0.20 25 7287 0.070 0.326 102.3 5 47
P | A | 7 0 0.30 25 9300 0.089 0.416 156.9 121.8 10576
STROMAX-R nastawa 1.9 dn 15 mm
Kv = 1.002 m3/h
A 0 0.28 25 9300 0.089 0.416 156.9 0.9 122
A 0 1.42 25 9300 0.089 0.416 156.9 0.0 223
P | A 0 7.50 25 9300 0.089 0.416 156.9 1.5 1307
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek powrotnych: 1100
Pion 7 Obieg przez grzejnik: 3 W pomieszczeniu ........: 0.8
dPcz = 29900 Pa dPgr = 47 Pa di = 0.31m Iob = 35.3 m
Opér hydrauliczny wspélnych dziatek zasilajacych: 2606
Z | A |7 1 0.42 16 2013 0.019 0.224 83.6 1.2 65
Z | A |7 1 0.68 16 2013 0.019 0.224 83.6 0.9 79
Z | A |7 1 1.23 16 2013 0.019 0.224 83.6 0.9 125
z | a7 3 0.85 16 1007 0.010 0.112 19.8 2127.6 13333
V-EXAKT-DTN nastawa 2 dn 10 mm
autorytet 0.44 Kv = 0.097 m3/h
Grzejnik: H20-60 n= 14 el. 1= 1.40m 22
P | A |7 3 0.87 16 1007 0.010 0.110 17.6 3.5 37
P | A |7 1 1.59 16 2013 0.019 0.221 92.0 0.9 168
P | A |7 1 0.65 16 2013 0.019 0.221 92.0 0.9 82
P | A |7 1 0.38 16 2013 0.019 0.221 92.0 0.8 54
Opér hydrauliczny wspélnych dziatek powrotnych: 13328
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Typ | Typ Numer L dn Q G w R Dzeta dp
prz | rur| Pion| Dzial. [m] [mm] [W] [kg/s] [m/s]| [Pa/m] [Pa]
Pion 7 Obieg przez grzejnik: 4 W pomieszczeniu ........: 1.4
dPcz = 30204 Pa dPgr = 351 Pa di = 3.36m Lob = 33.5m
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek zasilajacych: 2832
z a7 |4 1.00, 16 1017| 0.010| 0.113] 20.5| 2153.7| 13785
V-EXAKT-DTN nastawa 2 dn 10 mm
autorytet 0.45 Kv = 0.097 m3/h
Grzejnik: C22-60 n= 11 el. 1= 1.10m 23
P a7 |4 1.00, 16 1017| 0.010| 0.111] 19.7| 1.8 31
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek powrotnych: 13533
Pion 7 Obieg przez grzejnik: 4 W pomieszczeniu ........: 0.8
dPcz = 29900 Pa dPgr = 47 Pa di = 0.31m ILob= 35.5m
Opér hydrauliczny wspdlnych dziatek zasilajacych: 2875
z a7 |4 1.00, 16 1007, 0.010 0.112] 19.8 2126.6 13330
V-EXAKT-DTN nastawa 2 dn 10 mm
autorytet 0.44 Kv = 0.097 m3/h
Grzejnik: H20-60 n = 14 el. 1= 1.40m 22
P a7 |4 0.88) 16/ 1007 0.010 0.110  17.6 4.0 40
Opér hydrauliczny wspdlnych dziatek powrotnych: 13632
Pion 7 Obieg przez grzejnik: 103 w pomieszczeniu ........: 2.2a
dPcz = 30540 Pa dPgr = 687 Pa di = 6.82 m Lob = 40.4 m
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek zasilajacych: 2832
A 2 3.46 25 5931 0.057 0.269 65.0 1.0 261
A | 7 103 1.00 16 990 0.009 0.110 18.7 2240.3 13585
V-EXAKT-DTN nastawa 2 dn 10 mm
autorytet 0.44 Kv = 0.095 m3/h
Grzejnik: H30-60 n= 12 el. 1= 1.20m 21
A | 7 103 1.00 16 990 0.009 0.108 18.2 1.3 26
A 2 3.46 25 5931 0.057 0.265 71.1 1.0 281
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek powrotnych: 13533
Pion 7 Obieg przez grzejnik: 104 W pomieszczeniu ........: 2.3A
dPcz = 30539 Pa dPgr = 686 Pa di = 6.82 m ILob= 40.4 m
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek zasilajacych: 3093
z | a7 | 104 1.00, 16 795 0.008 0.088 9.8 3479.4 13597
V-EXAKT-DTN nastawa 2 dn 10 mm
autorytet 0.44 Kv = 0.076 m3/h
Grzejnik: H20-60 n= 14 el. 1= 1.40m 14
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Typ | Typ Numer L dn Q G w R Dzeta dp
prz | rur| Pion| Dzial. [m] [mm] [W] [kg/s] [m/s]| [Pa/m] [Pa]
P | A 7 104 1.00 16 795 0.008 0.087 14.5 1.8 21
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek powrotnych: 13814
Pion 7 Obieg przez grzejnik: 203 W pomieszczeniu ........: 3.3
dPcz = 30864 Pa dPgr = 1011 Pa dH = 10.29 m Iob = 47.4 m
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek zasilajacych: 3093
A 102 3.47 20 4146 0.040 0.297 103.8 1.5 426
A 203 1.00 16 720 0.007 0.080 8.5 4064.1 13024
V-EXAKT-DTN nastawa 2 dn 10 mm
autorytet 0.42 Kv = 0.070 m3/h
Grzejnik: H20-60 n = 10 el. 1= 1.00m 11
A 203 1.00 16 720 0.007 0.079 12.6 1.3 17
P | A 102 3.47 20 4146 0.040 0.293 113.1 2.0 479
Opér hydrauliczny wspdlnych dziatek powrotnych: 13814
Pion 7 Obieg przez grzejnik: 204 W pomieszczeniu ........: 3.4
dPcz = 30863 Pa dPgr = 1010 Pa dH = 10.29 m Lob = 47.4 m
Opér hydrauliczny wspdlnych dziatek zasilajacych: 3519
z | a7 | 204 1.00, 16 1416 0.014| 0.157  45.4] 1041.8 12950
V-EXAKT-DTN nastawa 3 dn 10 mm
autorytet 0.41 Kv = 0.139 m3/h
Grzejnik: H30-60 n= 14 el. 1= 1.40m 44
P a7 | 204 1.00, 16 1416 0.014| 0.155] 35.4] 1.8 57
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek powrotnych: 14293
Pion 7 Obieg przez grzejnik: 303 W pomieszczeniu ........: 4.21
dPcz = 31173 Pa dPgr = 1320 Pa dH = 13.70 m Iob= 54.2 m
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek zasilajacych: 3519
A 202 3.41 16 2010 0.019 0.223 83.4 1.5 322
A 303 1.00 16 910 0.009 0.101 14.0 2466.5 12629
V-EXAKT-DTN nastawa 2 dn 10 mm
autorytet 0.40 Kv = 0.091 m3/h
Grzejnik: C22-60 n = 5 el. l= 0.50m 18
P | A 303 1.00 16 910 0.009 0.100 14.5 3.5 32
A 202 3.41 16 2010 0.019 0.221 91.4 2.0 360
Opér hydrauliczny wspdlnych dziatek powrotnych: 14293
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Typ | Typ Numer L dn Q G w R Dzeta dp
prz | rur| Pion| Dzial. [m] [mm] [W] [kg/s] [m/s]| [Pa/m] [Pa]
Pion 7 Obieg przez grzejnik: 304 W pomieszczeniu ........: 4.1
dPcz = 31181 Pa dPgr = 1328 Pa dH = 13.70 m Iob = 54.2 m
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek zasilajacych: 3841
z | a7 | 304 1.00, 16 1100, 0.011 0.122] 26.3] 1684.0 12611
V-EXAKT-DTN nastawa 3 dn 10 mm
autorytet 0.40 Kv = 0.110 m3/h
Grzejnik: C22-60 n = 10 el. 1= 1.00m 26
P a7 | 304 1.00, 16 1100 0.011] 0.121] 20.2] 4.0 49
Opér hydrauliczny wspélnych dziatek powrotnych: 14653
Pion 8 Obieg przez grzejnik: 5 w pomieszczeniu ........: 1.3
dPcz = 30206 Pa dPgr = 353 Pa dH = 3.36m Iob = 44.0m
Opér hydrauliczny wspélnych dziatek zasilajacych: 1192
Z | A |8 0.22 32 11087 0.106 0.308 60.7 1.2 70
Z | A |8 0.20 32 11087 0.106 0.308 60.7 0.9 55
Z | A |8 0.94 32 11087 0.106 0.308 60.7 0.0 57
Z | A |8 8.30 32 11087 0.106 0.308 60.7 0.9 547
Z | A |8 2 0.33 16 1925 0.018 0.214 77.3 1.2 53
Z | A |8 2 0.50 16 1925 0.018 0.214 77.3 1.5 72
Z | A |8 2 1.40 16 1925 0.018 0.214 77.3 0.9 129
Z | A |8 5 1.00 16 1130 0.011 0.126 28.6 2471.8 19530
V-EXAKT-DTN nastawa 2 dn 10 mm
autorytet 0.63 Kv = 0.090 m3/h
Grzejnik: C22-60 n= 12 el. 1= 1.20m 28
P | A | 8 1.00 16 1130 0.011 0.124 21.7 1.8 36
A | 12 1.08 16 1925 0.018 0.211 85.1 0.9 112
A | 8 0.50 16 1925 0.018 0.211 85.1 277.8 6225
STROMAX-R nastawa 0.5 dn 15 mm
Kv = 0.270 m3/h
P | A | 8 2 0.28 16 1925 0.018 0.211 85.1 0.8 42
P | A 8 8.30 32 11087 0.106 0.304 66.1 0.9 590
P | A 8 0.73 32 11087 0.106 0.304 66.1 0.0 48
P | A 8 0.20 32 11087 0.106 0.304 66.1 0.9 55
P | A | 8 0.25 32 11087 0.106 0.304 66.1 0.8 53
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek powrotnych: 1312
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Typ | Typ Numer L dn Q G w R Dzeta dp
prz | rur| Pion| Dzial. [m] [mm] [W] [kg/s] [m/s]| [Pa/m] [Pa]
Pion 8 Obieg przez grzejnik: 105 W pomieszczeniu ........: 2.4A
dPcz = 30497 Pa dPgr = 644 Pa di = 6.82 m ILob= 50.9m
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek zasilajacych: 2175
A 3 3.46 16 795 0.008 0.088 9.8 0.5 36
A 105 1.00 16 795 0.008 0.088 9.8 5062.8 19766
V-EXAKT-DTN nastawa 2 dn 10 mm
autorytet 0.64 Kv = 0.063 m3/h
Grzejnik: H20-60 n = 10 el. 1= 1.00m 14
A 8 105 1.00 16 795 0.008 0.087 13.2 1.9 20
P A 8 3 3.46 16 795 0.008 0.087 13.3 0.5 48
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek powrotnych: 8437
Pion 9 Obieg przez grzejnik: 4 W pomieszczeniu ........: 0.8B
dPcz = 29901 Pa dPgr = 48 Pa di = 0.31m Iob = 59.9m
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek zasilajacych: 1921
4 A 9 7.00 25 9162 0.088 0.415 140.5 1.0 1070
4 A 9 0.33 25 9162 0.088 0.415 140.6 0.9 124
4 A 9 0.30 25 9162 0.088 0.415 140.6 1.0 131
Z A 9 4 0.42 16 1203 0.012 0.134 33.6 1.2 25
Z A 9 4 0.68 16 1203 0.012 0.134 33.6 0.9 31
Z A 9 4 1.23 16 1203 0.012 0.134 33.5 0.9 49
4 A 9 4 1.00 16 1203 0.012 0.134 33.5 1599.5 14331
V-EXAKT-DTN nastawa 3 dn 10 mm
autorytet 0.47 Kv = 0.112 m3/h
Grzejnik: H30-60 n= 12 el. 1= 1.20m 32
P A 9 4 0.88 16 1203 0.012 0.132 22.1 1.9 36
P A 9 1 1.59 16 1203 0.012 0.132 22.1 0.9 43
P A 9 1 0.65 16 1203 0.012 0.132 22.1 0.9 22
P A 9 1 0.38 16 1203 0.012 0.132 22.1 0.8 15
P A 9 0.30 25 9162 0.088 0.410 152.2 103.1 8701
STROMAX-R nastawa 2 dn 15 mm
Kv = 1.090 m3/h
A 0.28 25 9162 0.088 0.410 152.2 0.9 118
P A 7.00 25 9162 0.088 0.410 152.2 1.5 1192
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek powrotnych: 2059
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Typ | Typ Numer L dn Q G w R Dzeta dp
prz | rur| Pion| Dzial. [m] [mm] [W] [kg/s] [m/s]| [Pa/m] [Pa]
Pion 9 Obieg przez grzejnik: 4 W pomieszczeniu ........: 1.6/1.5
dPcz = 30196 Pa dPgr = 343 Pa di = 3.36m ILob= 58.0m
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek zasilajacych: 3247
A 0.20 25 7959 0.076 0.361 109.4 0.5 54
A 1.40 25 7959 0.076 0.361 109.4 0.9 212
A 4 1.00 16 528 0.005 0.059 6.2 8329.6 14353
V-EXAKT-DTN nastawa 2 dn 10 mm
autorytet 0.47 Kv = 0.049 m3/h
Grzejnik: H20-60 n = 8 el. 1= 0.80m 6
P | A 4 1.00 16 528 0.005 0.058 9.9 1.8 13
A 1 1.08 25 7959 0.076 0.356 118.8 0.9 185
A 1 0.20 25 7959 0.076 0.356 118.8 0.5 55
Opér hydrauliczny wspdlnych dziatek powrotnych: 12070
Pion 9 Obieg przez grzejnik: 103 W pomieszczeniu ........: 2.1Aa
dPcz = 30526 Pa dPgr = 673 Pa di = 6.82 m Iob = 64.9m
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek zasilajacych: 3513
A 2 3.46 25 7431 0.071 0.337 96.9 0.5 364
A 103 1.00 16 1005 0.010 0.112 19.6 2224 .2 13898
V-EXAKT-DTN nastawa 2 dn 10 mm
autorytet 0.45 Kv = 0.095 m3/h
Grzejnik: H30-60 n= 12 el. 1= 1.20m 22
A 103 1.00 16 1005 0.010 0.110 19.4 1.3 27
A 2 3.46 25 7431 0.071 0.332 105.2 0.5 392
Opér hydrauliczny wspélnych dziatek powrotnych: 12311
Pion 9 Obieg przez grzejnik: 104 W pomieszczeniu ........: 2.5
dPcz = 30522 Pa dPgr = 669 Pa di = 6.82 m Iob = 64.9m
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek zasilajacych: 3876
z | a9 | 104 1.00, 16  1004] 0.010 0.112] 19.6 2227.8 13892
V-EXAKT-DTN nastawa 2 dn 10 mm
autorytet 0.45 Kv = 0.095 m3/h
Grzejnik: H30-60 n= 12 el. 1= 1.20m 22
P a9 | 104 1.00, 16 1004| 0.010| 0.110| 17.9) 1.8 29
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek powrotnych: 12702
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Typ | Typ Numer L dn Q G w R Dzeta dp
prz | rur| Pion| Dzial. [m] [mm] [W] [kg/s] [m/s]| [Pa/m] [Pa]
Pion 9 Obieg przez grzejnik: 203 W pomieszczeniu ........: 3.2
dPcz = 30829 Pa dPgr = 976 Pa dH = 10.29 m Iob= 71.8 m
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek zasilajacych: 3876
A 102 3.47 25 5422 0.052 0.246 55.5 1.0 223
A 203 1.00 16 2472 0.024 0.275 119.8 353.9 13478
V-EXAKT-DTN nastawa 5 dn 10 mm
autorytet 0.43 Kv = 0.240 m3/h
Grzejnik: H30-60 n = 16 el. 1= 1.60m 134
A 203 1.00 16 2472 0.024 0.272 128.6 1.3 177
P | A 102 3.47 25 5422 0.052 0.243 60.3 1.0 239
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek powrotnych: 12702
Pion 9 Obieg przez grzejnik: 204 w pomieszczeniu ........: 3.19
dPcz = 30833 Pa dPgr = 980 Pa dH = 10.29 m Lob= 71.8 m
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek zasilajacych: 4099
z | a | 204 1.00/ 16 1206/ 0.012| 0.134] 33.7| 1523.8] 13723
V-EXAKT-DTN nastawa 3 dn 10 mm
autorytet 0.44 Kv = 0.115 m3/h
Grzejnik: H20-60 n= 16 el. 1= 1.60m 32
P a | 204 1.00, 16 1206 0.012] 0.132] 22.3] 1.8 38
Opér hydrauliczny wspélnych dziatek powrotnych: 12941
Pion 9 Obieg przez grzejnik: 303 w pomieszczeniu ........: 4.2
dPcz = 31185 Pa dPgr = 1332 Pa dH = 13.70 m Iob = 78.7m
Opér hydrauliczny wspélnych dziatek zasilajacych: 4099
A 202 3.41 16 1744 0.017 0.194 65.2 1.5 250
A 303 1.00 16 536 0.005 0.060 6.4 7667.7 13609
V-EXAKT-DTN nastawa 2 dn 10 mm
autorytet 0.43 Kv = 0.051 m3/h
Grzejnik: C11-60 n = 8 el. l= 0.80m 8
P | A 303 1.00 16 536 0.005 0.059 9.8 3.5 16
A 202 3.41 16 1744 0.017 0.191 66.0 2.0 261
Opér hydrauliczny wspélnych dziatek powrotnych: 12941
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Typ | Typ Numer L dn Q G w R Dzeta dp
prz | rur| Pion| Dzial. [m] [mm] [W] [kg/s] [m/s]| [Pa/m] [Pa]
Pion 9 Obieg przez grzejnik: 304 W pomieszczeniu ........: 4.4
dPcz = 31185 Pa dPgr = 1332 Pa dH = 13.70 m Iob = 78.7 m
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek zasilajacych: 4350
z | a9 | 304 1.00, 16 1208 0.012| 0.134) 33.8) 1499.3) 13544
V-EXAKT-DTN nastawa 3 dn 10 mm
autorytet 0.43 Kv = 0.116 m3/h
Grzejnik: H30-60 n= 14 el. 1= 1.40m 32
P a9 | 304 1.00, 16 1208 0.012] 0.132] 22.4] 4.0 57
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek powrotnych: 13202
Pion 10 Obieg przez grzejnik: 4 W pomieszczeniu ........: 0.11
dPcz = 29912 Pa dPgr = 59 Pa di = 0.31m Iob = 77.2 m
Opér hydrauliczny wspélnych dziatek zasilajacych: 3927
Z A 10 0.33 32 10984 0.105 0.305 59.7 1.2 76
Z A 10 6.50 32 10984 0.105 0.305 59.7 1.0 434
Z A 10 2 0.42 16 1676 0.016 0.186 60.8 1.2 46
Z A 10 2 0.68 16 1676 0.016 0.186 60.8 0.9 57
2 A 10 2 1.23 16 1676 0.016 0.186 60.8 0.9 90
Z A 10 4 0.85 16 983 0.009 0.109 18.2 2316.1 13842
V-EXAKT-DTN nastawa 2 dn 10 mm
autorytet 0.46 Kv = 0.093 m3/h
Grzejnik: H20-60 n= 12 el. 1= 1.20m 21
P | A 10 4 0.87 16 983 0.009 0.108 16.6 3.5 35
P | A 10 2 1.59 16 1676 0.016 0.184 63.3 0.9 116
P | A 10 2 0.65 16 1676 0.016 0.184 63.2 0.9 56
P | A 10 2 0.38 16 1676 0.016 0.184 63.2 0.8 38
P | A 10 6.50 32 10984 0.105 0.301 65.2 140.3 6783
STROMAX-R nastawa 2.2 dn 15 mm
Kv = 1.522 m3/h
P a 10 | 0.28) 32| 10984 0.105 0.301  65.3 0.8 55
Opér hydrauliczny wspélnych dziatek powrotnych: 4337
Pion 10 Obieg przez grzejnik: 4 W pomieszczeniu ........: 1.8
dPcz = 30203 Pa dPgr = 350 Pa di = 3.36m ILob= 75.4m
Opér hydrauliczny wspélnych dziatek zasilajacych: 4436
A 10 2 0.20 25 9308 0.089 0.422 144.5 1.0 118
A 10 2 1.40 25 9308 0.089 0.422 144.5 0.9 282
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Typ | Typ Numer L dn Q G w R Dzeta dp
prz | rur| Pion| Dzial. [m] [mm] [W] [kg/s] [m/s]| [Pa/m] [Pa]
2 A 10 4 1.00 16 1442 0.014 0.160 46.9 1061.5 13686
V-EXAKT-DTN nastawa 3 dn 10 mm
autorytet 0.44 Kv = 0.138 m3/h
Grzejnik: H30-60 n = 18 el. 1= 1.80m 46
A 10 1.00 16 1442 0.014 0.158 34.4 1.3 51
A 10 1.08 25 9308 0.089 0.416 157.6 0.9 248
P | A 10 0.20 25 9308 0.089 0.416 157.6 1.5 lel
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek powrotnych: 11175
Pion 10 Obieg przez grzejnik: 5 W pomieszczeniu ........: 0.11A
dPcz = 29912 Pa dPgr = 59 Pa di = 0.31m Iob = 77.4 m
Opér hydrauliczny wspdlnych dziatek zasilajacych: 4630
z| a 10 |5 1.00, 16/  693] 0.007| 0.077|  8.2| 4670.6] 13866
V-EXAKT-DTN nastawa 2 dn 10 mm
autorytet 0.46 Kv = 0.066 m3/h
Grzejnik: H30-60 n = 6 el. 1= 0.60m 11
Pl a 10 |5 0.88) 16/ 693 0.007 0.076  11.6 4.0 22
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek powrotnych: 11384
Pion 10 Obieg przez grzejnik: 5 w pomieszczeniu ........: 1.9
dPcz = 30202 Pa dPgr = 349 Pa di = 3.36m Lob = 75.4 m
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek zasilajacych: 4837
z| a 10 |5 1.00) 16 1229| 0.012] 0.137| 35.2| 1465.0| 13709
V-EXAKT-DTN nastawa 3 dn 10 mm
autorytet 0.45 Kv = 0.117 m3/h
Grzejnik: H30-60 n= 14 el. 1= 1.40m 33
Pl a 10 |5 1.00, 16 1229| 0.012] 0.135] 23.0] 1.8 39
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek powrotnych: 11584
Pion 10 Obieg przez grzejnik: 104 w pomieszczeniu ........: 2.16
dPcz = 30548 Pa dPgr = 695 Pa di = 6.82 m Lob = 82.3 m
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek zasilajacych: 4837
A 10 3 3.46 25 6637 0.063 0.301 79.3 1.0 320
A 10 104 1.00 16 1114 0.011 0.124 27.4 1744.9 13407
V-EXAKT-DTN nastawa 3 dn 10 mm
autorytet 0.43 Kv = 0.108 m3/h
Grzejnik: H20-60 n= 14 el. 1= 1.40m 27
A 10 104 1.00 16 1114 0.011 0.122 19.1 29
A 10 3 3.46 25 6637 0.063 0.297 86.9 345
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Typ | Typ Numer L dn Q G w R Dzeta dp
prz | rur| Pion| Dzial. [m] [mm] [W] [kg/s] [m/s]| [Pa/m] [Pa]
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek powrotnych: 11584
Pion 10 Obieg przez grzejnik: 105 W pomieszczeniu ........: 2.15
dPcz = 30549 Pa dPgr = 696 Pa diH = 6.82 m Iob= 82.3 m
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek zasilajacych: 5156
z | a| 10 | 105 1.00, 16 1069 0.010 0.119 24.2] 1895.6 13408
V-EXAKT-DTN nastawa 3 dn 10 mm
autorytet 0.43 Kv = 0.103 m3/h
Grzejnik: H20-60 n= 14 el. 1= 1.40m 25
p|a| 10 | 105 1.00, 16/ 1069 0.010| 0.117| 18.6| 1.8 31
Opér hydrauliczny wspélnych dziatek powrotnych: 11929
Pion 10 Obieg przez grzejnik: 204 w pomieszczeniu ........: 3.18
dPcz = 30910 Pa dPgr = 1057 Pa dH = 10.29 m Iob = 89.3 m
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek zasilajacych: 5156
A | 10 103 3.47 20 4454 0.043 0.319 117.8 1.5 485
A | 10 204 1.00 16 1085 0.010 0.121 25.3 1747.9 12737
V-EXAKT-DTN nastawa 3 dn 10 mm
autorytet 0.41 Kv = 0.108 m3/h
Grzejnik: H20-60 n= 14 el. 1= 1.40m 26
A | 10 204 1.00 16 1085 0.010 0.119 18.6 1.3 28
P | A | 10 103 3.47 20 4454 0.043 0.315 129.9 2.0 550
Opér hydrauliczny wspélnych dziatek powrotnych: 11929
Pion 10 Obieg przez grzejnik: 205 W pomieszczeniu ........: 3.17
dPcz = 30912 Pa dPgr = 1059 Pa dH = 10.29 m Iob = 89.3 m
Opér hydrauliczny wspélnych dziatek zasilajacych: 5641
z | a| 10 | 205 1.00, 16/ 1096/ 0.010| 0.122| 26.1| 1712.4] 12733
V-EXAKT-DTN nastawa 3 dn 10 mm
autorytet 0.40 Kv = 0.109 m3/h
Grzejnik: H20-60 n= 14 el. 1= 1.40m 26
p|a 10 | 205 1.00, 16/ 1096 0.010| 0.120] 19.5| 1.8 32
Opér hydrauliczny wspélnych dziatek powrotnych: 12478
Pion 10 Obieg przez grzejnik: 304 W pomieszczeniu ........: 4.5
dPcz = 31297 Pa dPgr = 1444 Pa dH = 13.70 m Iob = 96.1m
Opér hydrauliczny wspélnych dziatek zasilajacych: 5641
z | a| 10 | 203 3.41) 16| 2273 0.022| 0.253 103.4 1.5 400
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Typ | Typ Numer L dn Q G w R Dzeta dp
prz | rur| Pion| Dzial. [m] [mm] [W] [kg/s] [m/s]| [Pa/m] [Pa]
Z A 10 304 1.00 16 1210 0.012 0.134 34.0 1349.0 12232
V-EXAKT-DTN nastawa 3 dn 10 mm
autorytet 0.38 Kv = 0.122 m3/h
Grzejnik: H30-60 n= 14 el. 1= 1.40m 32
A 10 304 1.00 16 1210 0.012 0.132 23.1 3.5 54
A 10 203 3.41 16 2273 0.022 0.249 116.3 2.0 459
Opér hydrauliczny wspélnych dziatek powrotnych: 12478
Pion 10 Obieg przez grzejnik: 305 w pomieszczeniu ........: 4.6
dPcz = 31298 Pa dPgr = 1445 Pa dH = 13.70 m Iob = 96.1 m
Opér hydrauliczny wspélnych dziatek zasilajacych: 6042
z | a| 10 | 305 1.00, 16 1063 0.010 0.118  23.6 1751.4 12247
V-EXAKT-DTN nastawa 3 dn 10 mm
autorytet 0.38 Kv = 0.107 m3/h
Grzejnik: H20-60 n = 18 el. 1= 1.80m 25
P |a| 10 | 305 1.00, 16 1063] 0.010| 0.116  20.7| 4.0 48
Opér hydrauliczny wspélnych dziatek powrotnych: 12937
Pion 11 Obieg przez grzejnik: 4 W pomieszczeniu ........: 0.13
dPcz = 29903 Pa dPgr = 50 Pa di = 0.31m Iob = 99.6 m
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek zasilajacych: 5089
4 A 11 0.33 25 8942 0.086 0.405 134.6 1.2 143
4 A 11 7.00 25 8942 0.086 0.405 134.6 1.0 1027
Z A 11 4 0.42 16 700 0.007 0.078 8.3 1.2 7
Z A 11 4 0.68 16 700 0.007 0.078 8.3 0.9 8
Z A 11 4 1.23 16 700 0.007 0.078 8.3 0.9 13
Z A 11 4 0.85 16 700 0.007 0.078 8.3 4448.0 13465
V-EXAKT-DTN nastawa 2 dn 10 mm
autorytet 0.44 Kv = 0.067 m3/h
Grzejnik: H30-60 n = 6 el. l= 0.60m 11
P | A 11 4 0.87 16 700 0.007 0.077 12.2 1.4 15
P | A 11 2 1.59 16 700 0.007 0.077 12.2 0.9 22
P | A 11 2 0.65 16 700 0.007 0.077 12.3 0.9 11
P | A 11 2 0.38 16 700 0.007 0.077 12.3 0.8 7
P | A 11 7.00 25 8942 0.086 0.400 146.5 41.0 4302
STROMAX-R nastawa 2.3 dn 15 mm
Kv = 1.740 m3/h
P a 11 0.28) 25 8942 0.086 0.400 146.6 0.8 105
Opér hydrauliczny wspélnych dziatek powrotnych: 5679
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Typ | Typ Numer L dn Q G w R Dzeta dp
prz | rur| Pion| Dzial. [m] [mm] [W] [kg/s] [m/s]| [Pa/m] [Pa]
Pion 11 Obieg przez grzejnik: 4 W pomieszczeniu ........: 1.10
dPcz = 30200 Pa dPgr = 347 Pa di = 3.36m Lob = 97.8 m
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek zasilajacych: 6259
A 11 0.20 25 8242 0.079 0.374 116.4 0.5 58
A 11 1.40 25 8242 0.079 0.374 116.4 0.9 226
A 11 1.00 16 1188 0.011 0.132 32.6 1515.8 13250
V-EXAKT-DTN nastawa 3 dn 10 mm
autorytet 0.43 Kv = 0.115 m3/h
Grzejnik: H30-60 n= 14 el. 1= 1.40m 31
P | A 11 1.00 16 1188 0.011 0.130 21.9 1.3 33
A 11 1.08 25 8242 0.079 0.368 127.0 0.9 198
A 11 0.20 25 8242 0.079 0.368 127.0 0.5 59
Opér hydrauliczny wspélnych dziatek powrotnych: 10085
Pion 11 Obieg przez grzejnik: 5 W pomieszczeniu ........: 1.11
dPcz = 30198 Pa dPgr = 345 Pa di = 3.36m ILob = 97.8 m
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek zasilajacych: 6543
z | a 11 |5 1.00, 16 528 0.005 0.059 6.2 7713.3 13201
V-EXAKT-DTN nastawa 2 dn 10 mm
autorytet 0.43 Kv = 0.051 m3/h
Grzejnik: C11-60 n = 8 el. 1= 0.80m 8
Pl a 11 |5 1.00, 16 528 0.005 0.058) 9.3 1.8 12
Opér hydrauliczny wspélnych dziatek powrotnych: 10343
Pion 11 Obieg przez grzejnik: 104 W pomieszczeniu ........: 2.14
dPcz = 30542 Ppa dPgr = 689 Pa di = 6.82 m Lob = 104.7 m
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek zasilajacych: 6543
A 11 3 3.46 25 6526 0.062 0.296 77.0 1.0 310
A 11 104 1.00 16 841 0.008 0.093 11.1 2967.3 12976
V-EXAKT-DTN nastawa 2 dn 10 mm
autorytet 0.42 Kv = 0.083 m3/h
Grzejnik: H20-60 n= 12 el. 1= 1.20m 16
A 11 104 1.00 16 841 0.008 0.092 14.8 1.3 20
P | A 11 3 3.46 25 6526 0.062 0.292 84.3 1.0 334
Opér hydrauliczny wspélnych dziatek powrotnych: 10343
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Typ | Typ Numer L dn Q G w R Dzeta dp
prz | rur| Pion| Dzial. [m] [mm] [W] [kg/s] [m/s]| [Pa/m] [Pa]
Pion 11 Obieg przez grzejnik: 105 W pomieszczeniu ........: 2.13
dPcz = 30540 Pa dPgr = 687 Pa dH = 6.82m Iob = 104.7 m
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek zasilajacych: 6853
z | a| 11 | 105 1.00, 16 1012] 0.010| 0.112] 20.1| 2045.1] 120959
V-EXAKT-DTN nastawa 3 dn 10 mm
autorytet 0.42 Kv = 0.099 m3/h
Grzejnik: H20-60 n= 12 el. 1= 1.20m 22
p|a| 11 | 105 1.00, 16 1012] 0.010| 0.111] 17.1 1.8 28
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek powrotnych: 10677
Pion 11 Obieg przez grzejnik: 204 W pomieszczeniu ........: 3.16
dPcz = 30891 Pa dPgr = 1039 Pa dH = 10.29 m Iob = 111.6 m
Opér hydrauliczny wspdlnych dziatek zasilajacych: 6853
A 11 103 3.47 20 4673 0.045 0.335 128.3 1.5 529
A 11 204 1.00 16 835 0.008 0.093 10.9 2830.2 12199
V-EXAKT-DTN nastawa 2 dn 10 mm
autorytet 0.39 Kv = 0.084 m3/h
Grzejnik: H20-60 n= 10 el. 1= 1.00m 15
P | A 11 204 1.00 16 835 0.008 0.092 14.0 1.3 19
A 11 103 3.47 20 4673 0.045 0.330 140.9 2.0 598
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek powrotnych: 10677
Pion 11 Obieg przez grzejnik: 205 W pomieszczeniu ........: 3.15
dPcz = 30894 Pa dPgr = 1041 Pa dH = 10.29 m Lob = 111.6 m
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek zasilajacych: 7383
z | a| 11 | 205 1.00, 16 1010/ 0.010| 0.112] 19.9| 1930.7| 12185
V-EXAKT-DTN nastawa 3 dn 10 mm
autorytet 0.39 Kv = 0.102 m3/h
Grzejnik: H20-60 n= 14 el. 1= 1.40m 22
P |a| 11 | 205 1.00, 16 1010, 0.010| 0.111] 17.7| 1.8 29
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek powrotnych: 11275
Pion 11 Obieg przez grzejnik: 304 W pomieszczeniu ........: 4.7
dPcz = 31264 Pa dPgr = 1411 Pa dH = 13.70 m Lob = 118.5 m
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek zasilajacych: 7383
A 11 203 3.41 20 2828 0.027 0.203 53.1 1.0 202
A 11 304 1.00 16 1046 0.010 0.116 22.4 1788.7 12108
V-EXAKT-DTN nastawa 3 dn 10 mm
autorytet 0.38 Kv = 0.106 m3/h
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Typ | Typ Numer L dn Q G w R Dzeta dp
prz | rur| Pion| Dzial. [m] [mm] [W] [kg/s] [m/s]| [Pa/m] [Pa]
Grzejnik: H20-60 n = 18 el. 1= 1.80m 24
A 11 304 1.00 16 1046 0.010 0.114 20.5 4.5 50
A 11 203 3.41 20 2828 0.027 0.200 59.5 1.0 223
Opér hydrauliczny wspélnych dziatek powrotnych: 11275
Pion 11 Obieg przez grzejnik: 305 w pomieszczeniu ........: 4.8
dPcz = 31260 Pa dPgr = 1407 Pa dH = 13.70 m Lob = 118.5 m
Opér hydrauliczny wspélnych dziatek zasilajacych: 7584
z | a| 11 | 305 1.00, 16 1782] 0.017| 0.198] 67.7| 605.3| 11943
V-EXAKT-DTN nastawa 4 dn 10 mm
autorytet 0.37 Kv = 0.183 m3/h
Grzejnik: H30-60 n = 18 el. 1= 1.80m 70
P |a| 11 | 305 1.00, 16 1782] 0.017| 0.195] 70.2] 5.0 166
Opér hydrauliczny wspélnych dziatek powrotnych: 11498
Pion 12 Obieg przez grzejnik: 6 W pomieszczeniu ........: 0.14
dPcz = 29841 Pa dPgr = -12 Pa di = 0.31m Lob =119.9 m
Opér hydrauliczny wspdlnych dziatek zasilajacych: 6981
Z A 12 6 0.42 16 642 0.006 0.071 7.6 1.2 6
Z A 12 6 0.68 16 642 0.006 0.071 7.6 0.9 7
Z A 12 6 1.23 16 642 0.006 0.071 7.6 0.9 12
4 A 12 6 0.85 16 642 0.006 0.071 7.7 4709.8 11988
V-EXAKT-DTN nastawa 2 dn 10 mm
autorytet 0.39 Kv = 0.065 m3/h
Grzejnik: H30-60 n= 12 el. 1= 1.20m 9
P | A 12 6 0.87 16 642 0.006 0.070 14.3 1.4 16
P | A 12 4 1.59 16 642 0.006 0.070 14.4 0.9 25
P | A 12 4 0.65 16 642 0.006 0.070 14.4 0.9 12
P | A 12 4 0.38 16 642 0.006 0.070 14.4 0.8 7
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek powrotnych: 10281
Pion 12 Obieg przez grzejnik: 6 W pomieszczeniu ........: 1.12
dPcz = 30205 Ppa dPgr = 352 Pa di = 3.36m Lob = 118.2 m
Opér hydrauliczny wspélnych dziatek zasilajacych: 7183
z | a 12 |6 1.00, 16 1023 0.010 0.114 20.7 1853.5 12000
V-EXAKT-DTN nastawa 3 dn 10 mm
autorytet 0.39 Kv = 0.104 m3/h
Grzejnik: C22-60 n= 12 el. 1= 1.20m 23
Pl a 12 |6 1.00, 16 1023] 0.010| 0.112] 19.3] 1.3 28
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Typ | Typ Numer L dn Q G w R Dzeta dp
prz | rur| Pion| Dzial. [m] [mm] [W] [kg/s] [m/s]| [Pa/m] [Pa]
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek powrotnych: 10475
Pion 12 Obieg przez grzejnik: 106 W pomieszczeniu ........: 2.12
dPcz = 30557 Pa dPgr = 704 Pa dH = 6.82 m Lob = 125.1 m
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek zasilajacych: 7183
A 12 5 3.46 16 2175 0.021 0.242 95.8 1.5 375
A 12 106 1.00 16 868 0.008 0.096 12.0 2483.5 11564
V-EXAKT-DTN nastawa 2 dn 10 mm
autorytet 0.37 Kv = 0.090 m3/h
Grzejnik: H20-60 n= 12 el. 1= 1.20m 17
A 12 106 1.00 16 868 0.008 0.095 15.2 1.3 21
A 12 5 3.46 16 2175 0.021 0.238 106.6 2.0 425
Opér hydrauliczny wspdlnych dziatek powrotnych: 10475
Pion 12 Obieg przez grzejnik: 206 W pomieszczeniu ........: 3.14
dPcz = 30930 Pa dPgr = 1077 Pa dH = 10.29 m Lob = 132.1 m
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek zasilajacych: 7558
A 12 105 3.47 16 1307 0.012 0.145 39.6 0.5 143
A 12 206 1.00 16 861 0.008 0.096 11.7 2554.5 11699
V-EXAKT-DTN nastawa 2 dn 10 mm
autorytet 0.37 Kv = 0.089 m3/h
Grzejnik: H20-60 n= 12 el. 1= 1.20m 16
A 12 206 1.00 16 861 0.008 0.094 15.2 1.3 21
A 12 105 3.47 16 1307 0.012 0.143 26.0 0.5 95
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek powrotnych: 10900
Pion 12 Obieg przez grzejnik: 306 w pomieszczeniu ........: 4.8
dPcz = 31377 Pa dPgr = 1524 Pa dH = 13.70 m Lob = 138.9 m
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek zasilajacych: 7701
A 12 205 3.41 16 446 0.004 0.050 5.3 0.5 19
A 12 306 1.00 16 446 0.004 0.049 5.4 9892 .4 12114
V-EXAKT-DTN nastawa 1 dn 10 mm
autorytet 0.38 Kv = 0.045 m3/h
Grzejnik: C22-60 n = 7 el. 1= 0.70m 4
A 12 306 1.00 16 446 0.004 0.049 9.8 1.4 11
A 12 205 3.41 16 446 0.004 0.049 9.8 0.5 34
Opér hydrauliczny wspélnych dziatek powrotnych: 10996
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Typ | Typ Numer L dn Q G w R Dzeta dp
prz | rur| Pion| Dzial. [m] [mm] [W] [kg/s] [m/s]| [Pa/m] [Pa]
Pion 14 Obieg przez grzejnik: 5 pomieszczeniu ........: 0.3
dPcz = 29891 Pa dPgr = 38 Pa dH 0.31m Lob = 109.6 m
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek zasilajacych: 6043
Z | A | 14 0.33 25 5986 0.057 0.271 66.1 1.2 66
Z | A | 14 1.00 25 5986 0.057 0.271 66.1 1.0 104
Z | A | 14 5 0.42 16 1217 0.012 0.135 34.4 1.2 25
Z | A | 14 5 0.68 16 1217 0.012 0.135 34.4 0.9 32
Z | A | 14 5 1.23 16 1217 0.012 0.135 34.4 0.9 51
Z | A | 14 5 0.85 16 1217 0.012 0.135 34.4 1468.9 13464
V-EXAKT-DTN nastawa 3 dn 10 mm
autorytet 0.44 Kv = 0.117 m3/h
Grzejnik: H30-60 n 12 el. 1= 1.20m 32
P | A | 14 5 0.87 16 1217 0.012 0.133 22.6 1.4 32
P | A | 14 3 1.59 16 1217 0.012 0.133 22.7 0.9 44
P | A | 14 3 0.65 16 1217 0.012 0.133 22.7 0.9 23
P | A | 14 3 0.38 16 1217 0.012 0.133 22.7 0.8 16
P | A | 14 1.00 25 5986 0.057 0.268 72.5 85.5 3133
STROMAX-R nastawa 2.05 dn 15 mm
Kv = 1.198 m3/h
P a1 | 0.28) 25 5986 0.057 0.268 72.5 0.8 49
Opér hydrauliczny wspélnych dziatek powrotnych: 6777
Pion 14 Obieg przez grzejnik: 5 pomieszczeniu ........: 1.22
dPcz = 30201 dPgr = 348 Pa dH 3.36 m Lob = 107.8 m
Opér hydrauliczny wspélnych dziatek zasilajacych: 6213
A | 14 0.20 20 4769 0.046 0.342 132.9 1.0 85
A | 14 1.40 20 4769 0.046 0.342 132.9 0.9 239
A | 14 1.00 16 504 0.005 0.056 6.0 8513.1 13364
V-EXAKT-DTN nastawa 2 dn 10 mm
autorytet 0.43 Kv = 0.049 m3/h
Grzejnik: Cl1l1-60 n 9 el. 1= 0.90m 7
A 14 1.00 16 504 0.005 0.055 9.8 1.3 12
A 14 1.08 20 4769 0.046 0.337 145.4 0.9 208
P | A | 14 0.20 20 4769 0.046 0.337 145.4 1.5 114
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek powrotnych: 9959
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Wyniki - Obiegi

Typ | Typ Numer L dn Q G w R Dzeta dp
prz | rur| Pion| Dzial. [m] [mm] [W] [kg/s] [m/s]| [Pa/m] [Pa]
Pion 14 Obieg przez grzejnik: 105 W pomieszczeniu ........: 2.3
dPcz = 30531 Pa dPgr = 678 Pa dH = 6.82m Iob = 114.7 m
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek zasilajacych: 6537
A 14 4 3.46 20 4265 0.041 0.306 109.2 0.5 401
A 14 105 1.00 16 1644 0.016 0.183 58.9 759.5 12737
V-EXAKT-DTN nastawa 4 dn 10 mm
autorytet 0.41 Kv = 0.163 m3/h
Grzejnik: H30-60 n= 14 el. 1= 1.40m 59
A 14 105 1.00 16 1644 0.016 0.180 58.3 1.3 79
P | A 14 4 3.46 20 4265 0.041 0.302 119.4 0.5 436
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek powrotnych: 10281
Pion 14 Obieg przez grzejnik: 205 W pomieszczeniu ........: 3.1a
dPcz = 30870 Pa dPgr = 1017 Pa dH = 10.29 m Lob = 121.7 m
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek zasilajacych: 6938
A 14 104 3.47 16 2621 0.025 0.291 132.8 1.0 503
A 14 205 1.00 16 1662 0.016 0.185 60.0 700.1 12001
V-EXAKT-DTN nastawa 4 dn 10 mm
autorytet 0.38 Kv = 0.170 m3/h
Grzejnik: H30-60 n= 14 el. 1= 1.40m 61
A 14 205 1.00 16 1662 0.016 0.182 60.4 1.3 82
P | A 14 104 3.47 16 2621 0.025 0.287 145.9 1.5 568
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek powrotnych: 10717
Pion 14 Obieg przez grzejnik: 305 w pomieszczeniu ........: 4.9
dPcz = 31230 Pa dPgr = 1377 Pa dH = 13.70 m Lob = 128.5 m
Opér hydrauliczny wspélnych dziatek zasilajacych: 7441
A 14 204 3.41 16 959 0.009 0.107 16.6 0.5 59
A 14 305 1.00 16 959 0.009 0.107 16.4 2170.3 12335
V-EXAKT-DTN nastawa 2 dn 10 mm
autorytet 0.39 Kv = 0.096 m3/h
Grzejnik: C22-60 n = 9 el. 1= 0.90m 20
A 14 305 1.00 16 959 0.009 0.105 17.9 1.4 26
P | A 14 204 3.41 16 959 0.009 0.105 17.9 0.5 64
Opér hydrauliczny wspélnych dziatek powrotnych: 11286
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Wyniki - Obiegi

Typ | Typ Numer L dn Q G w R Dzeta dp
prz | rur| Pion| Dzial. [m] [mm] [W] [kg/s] [m/s]| [Pa/m] [Pa]
Pion 15 Obieg przez grzejnik: 4 W pomieszczeniu ........: 1.13
dPcz = 30187 Pa dPgr = 334 Pa dH = 3.36m Iob = 111.7 m
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek zasilajacych: 5869
Z A 15 2 0.33 20 3260 0.031 0.234 68.0 1.2 55
Z A 15 2 6.00 20 3260 0.031 0.234 68.0 1.2 442
Z A 15 2 1.40 20 3260 0.031 0.234 68.1 0.9 120
Z A 15 4 1.00 16 287 0.003 0.032 3.4 25864.9 13159
V-EXAKT-DTN nastawa 1 dn 10 mm
autorytet 0.43 Kv = 0.028 m3/h
Grzejnik: H10-60 n = 5 el. 1= 0.50m 2
A 15 1.00 16 287 0.003 0.032 4.8 1.3 5
A 15 1.08 20 3260 0.031 0.231 74.6 0.9 104
P | A 15 6.00 20 3260 0.031 0.231 74.6 126.4 3808
STROMAX-R nastawa 1.4 dn 15 mm
Kv = 0.622 m3/h
P a 15 |2 0.28) 20 3260 0.031 0.231 74.7 0.8 42
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek powrotnych: 6579
Pion 15 Obieg przez grzejnik: 104 W pomieszczeniu ........: 2.10a
dPcz = 30513 Pa dPgr = 660 Pa dH = 6.82 m Lob = 118.7 m
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek zasilajacych: 6486
A 15 3 3.46 20 2973 0.028 0.213 58.0 0.5 212
A 15 104 1.00 16 287 0.003 0.032 3.4 25642.0 13043
V-EXAKT-DTN nastawa 1 dn 10 mm
autorytet 0.42 Kv = 0.028 m3/h
Grzejnik: H20-60 n = 4 el. 1= 0.40m 2
A 15 104 1.00 16 287 0.003 0.031 5.3 1.3 6
P | A 15 3 3.46 20 2973 0.028 0.210 63.6 0.5 231
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek powrotnych: 10534
Pion 15 Obieg przez grzejnik: 105 w pomieszczeniu ........: 2.9
dPcz = 30513 Pa dPgr = 660 Pa di = 6.82 m Lob = 118.7 m
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek zasilajacych: 6698
z | a| 15 | 105 1.00, 16 397, 0.004] 0.044 4.7 13394.3 13038
V-EXAKT-DTN nastawa 1 dn 10 mm
autorytet 0.42 Kv = 0.039 m3/h
Grzejnik: H20-60 n = 6 el. l= 0.60m 3
P | a| 15 | 105 1.00, 16  397| 0.004] 0.044] 7.3 1.8 9
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek powrotnych: 10765
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Wyniki - Obiegi

Typ | Typ Numer L dn Q G w R Dzeta dp
prz | rur| Pion| Dzial. [m] [mm] [W] [kg/s] [m/s]| [Pa/m] [Pa]
Pion 15 Obieg przez grzejnik: 204 W pomieszczeniu ........: 3.11Aa
dPcz = 30822 Pa dPgr = 969 Pa dH = 10.29 m Lob = 125.6 m
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek zasilajacych: 6698
A 15 103 3.47 16 2289 0.022 0.254 104.8 1.5 412
A 15 204 1.00 16 287 0.003 0.032 3.4| 24541.0 12480
V-EXAKT-DTN nastawa 1 dn 10 mm
autorytet 0.40 Kv = 0.029 m3/h
Grzejnik: H20-60 n = 4 el. 1= 0.40m 2
A 15 204 1.00 16 287 0.003 0.031 5.3 1.3 6
P | A 15 103 3.47 16 2289 0.022 0.251 114.3 2.0 460
Opér hydrauliczny wspélnych dziatek powrotnych: 10765
Pion 15 Obieg przez grzejnik: 205 w pomieszczeniu ........: 3.11
dPcz = 30823 Pa dPgr = 970 Pa dH = 10.29 m Lob = 125.6 m
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek zasilajacych: 7110
z | a| 15 | 205 1.00) 16/ 408 0.004| 0.045|  4.9| 12137.2| 12475
V-EXAKT-DTN nastawa 1 dn 10 mm
autorytet 0.40 Kv = 0.041 m3/h
Grzejnik: H20-60 n = 6 el. l1= 0.60m 4
P | a| 15 | 205 1.00, 16 408 0.004] 0.045 7.6 1.8 9
Opér hydrauliczny wspélnych dziatek powrotnych: 11225
Pion 15 Obieg przez grzejnik: 304 W pomieszczeniu ........: 4.12
dPcz = 31091 Pa dPgr = 1238 Pa dH = 13.70 m Lob = 132.4 m
Opér hydrauliczny wspélnych dziatek zasilajacych: 7110
A 15 203 3.41 16 1594 0.015 0.177 55.9 1.0 206
A 15 304 1.00 16 827 0.008 0.092 10.6 2912.5 12301
V-EXAKT-DTN nastawa 2 dn 10 mm
autorytet 0.39 Kv = 0.083 m3/h
Grzejnik: H20-60 n = 8 el. l= 0.80m 15
P | A 15 304 1.00 16 827 0.008 0.091 13.7 3.5 28
A 15 203 3.41 16 1594 0.015 0.175 56.0 1.0 206
Opér hydrauliczny wspélnych dziatek powrotnych: 11225
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Wyniki - Obiegi

Typ | Typ Numer L dn Q G w R Dzeta dp
prz | rur| Pion| Dzial. [m] [mm] [W] [kg/s] [m/s]| [Pa/m] [Pa]
Pion 15 Obieg przez grzejnik: 305 W pomieszczeniu ........: 4.11
dPcz = 31091 Pa dPgr = 1238 Pa dH = 13.70 m Iob = 132.4 m
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek zasilajacych: 7317
z | a| 15 | 305 1.00, 16  767| 0.007| 0.085|  9.2| 3387.1] 12303
V-EXAKT-DTN nastawa 2 dn 10 mm
autorytet 0.39 Kv = 0.077 m3/h
Grzejnik: H20-60 n = 7 el. 1= 0.70m 13
P | a| 15 | 305 1.00, 16 767 0.007| 0.084] 12.5| 4.0 27
Opér hydrauliczny wspdélnych dziatek powrotnych: 11431
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Wyniki - Nastawy

Typ Numer Pom. Symbol Nastawa |Aut. dn G Kv dp
Pion| Dziak. [mm] [kg/s] [m3/h] [Pa]
Z 1 5 0.16 | V-EXAKT-DTN 2 0.43 10 0.007 0.069 13158
Z 1 5 1.15|V-EXAKT-DTN 1 0.43 10 0.004 0.042 13121
Z 1 6 1.12 | V-EXAKT-DTN 2 0.39 10 0.007 0.069 12004
Z 1 6 1.14 | V-EXAKT-DTN 3 0.42 10 0.015 0.151 12949
Z 1 105 2.7 |V-EXAKT-DTN 3 0.41 10 0.011 0.116 12687
Z 1 106 2.11 | V-EXAKT-DTN 1 0.41 10 0.003 0.029 12790
Z 1 205 3.9 | V-EXAKT-DTN 3 0.40 10 0.009 0.099 12486
Z 1 206 3.13 | V-EXAKT-DTN 1 0.40 10 0.003 0.029 12555
Z 1 207 2.10|V-EXAKT-DTN 2 0.42 10 0.005 0.052 13003
Z 1 207 3.12 | V-EXAKT-DTN 2 0.40 10 0.005 0.053 12555
Z 1 305 4.15 | V-EXAKT-DTN 2 0.39 10 0.008 0.082 12511
Z 1 306 4.14/13 | V-EXAKT-DTN 2 0.39 10 0.008 0.082 12511
P 1 0.16 | STROMAX-R 2.2 15 0.078 1.522 3444
Z 3 0.20 | V-EXAKT-DTN 2 0.43 10 0.007 0.071 13125
Z 3 1.16 | V-EXAKT-DTN 3 0.42 10 0.014 0.142 12983
Z 3 6 0.19 | V-EXAKT-DTN 1 0.43 10 0.004 0.045 13152
Z 3 105 2.6 | V-EXAKT-DTN 2 0.42 10 0.009 0.092 13019
Z 3 205 3.8 | V-EXAKT-DTN 2 0.41 10 0.007 0.077 12818
Z 3 305 4.17 | V-EXAKT-DTN 3 0.41 10 0.011 0.108 12992
P 3 0.19 | STROMAX-R 1.6 15 0.052 0.750 6429
Z 4 3 0.22 | V-EXAKT-DTN 2 0.46 10 0.005 0.049 14005
4 4 3 1.18 | V-EXAKT-DTN 3 0.45 10 0.010 0.101 13854
4 4 4 0.21 | V-EXAKT-DTN 2 0.46 10 0.008 0.076 13970
4 4 4 1.17 |V-EXAKT-DTN 3 0.45 10 0.011 0.110 13837
Z 4 103 2.4 | V-EXAKT-DTN 2 0.44 10 0.008 0.077 13704
Z 4 104 2.5|V-EXAKT-DTN 3 0.44 10 0.011 0.106 13655
Z 4 203 3.6 | V-EXAKT-DTN 2 0.42 10 0.008 0.079 13227
Z 4 204 3.7 |V-EXAKT-DTN 2 0.42 10 0.010 0.097 13201
Z 4 303 4.20 | V-EXAKT-DTN 3 0.40 10 0.011 0.111 12771
Z 4 304 4.18 | V-EXAKT-DTN 3 0.40 10 0.010 0.100 12794
P 4 0.21 | STROMAX-R 2.05 15 0.090 1.198 7483
Z 5 0.4 | V-EXAKT-DTN 0.60 10 0.008 0.068 18181
Z 5 1.7|V-EXAKT-DTN 0.60 10 0.011 0.095 18484
P 5 0.4 | STROMAX-R 0.5 15 0.019 0.270 6557
Z 6 0.7|V-EXAKT-DTN 1 0.47 10 0.004 0.037 14295
Z 6 1.4 |V-EXAKT-DTN 2 0.47 10 0.010 0.095 14349
Z 6 1.4 |V-EXAKT-DTN 2 0.47 10 0.010 0.095 14349
Z 6 105 2.2A | V-EXAKT-DTN 2 0.45 10 0.009 0.093 14110
Z 6 205 3.5 |V-EXAKT-DTN 3 0.43 10 0.014 0.136 13519
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Wyniki - Nastawy

Typ Numer Pom. Symbol Nastawa |Aut. dn G Kv dp
Pion| Dziatl. [mm] [kg/s] [m3/h] [Pa]
Z 6 305 4 .21 | V-EXAKT-DTN 2 0.44 10 0.009 0.086 13931
P 6 0.7 | STROMAX-R 1.25 15 0.055 0.550 13233
P 7 0 0.8 | STROMAX-R 1.9 15 0.089 1.002 10451
Z 7 3 0.8|V-EXAKT-DTN 2 0.44 10 0.010 0.097 13299
Z 7 3 1.4 |V-EXAKT-DTN 1 0.45 10 0.003 0.032 13823
Z 7 4 0.8|V-EXAKT-DTN 2 0.44 10 0.010 0.097 13296
Z 7 4 1.4 |V-EXAKT-DTN 2 0.45 10 0.010 0.097 13754
Z 7 103 2.2A | V-EXAKT-DTN 2 0.44 10 0.009 0.095 13553
Z 7 104 2.3A|V-EXAKT-DTN 2 0.44 10 0.008 0.076 13581
Z 7 203 3.3 | V-EXAKT-DTN 2 0.42 10 0.007 0.070 13008
Z 7 204 3.4 | V-EXAKT-DTN 3 0.41 10 0.014 0.139 12884
Z 7 303 4 .21 | V-EXAKT-DTN 2 0.40 10 0.009 0.091 12601
Z 7 304 4.1 | V-EXAKT-DTN 3 0.40 10 0.011 0.110 12567
P 8 2 0.8B | STROMAX-R 0.5 15 0.018 0.270 6162
Z 8 5 1.3|V-EXAKT-DTN 2 0.63 10 0.011 0.090 19488
Z 8 105 2.4A | V-EXAKT-DTN 2 0.64 10 0.008 0.063 19751
Z 9 4 0.8B|V-EXAKT-DTN 3 0.47 10 0.012 0.112 14285
Z 9 4 1.6/1.5|V-EXAKT-DTN 2 0.47 10 0.005 0.049 14344
Z 9 103 2.1A|V-EXAKT-DTN 2 0.45 10 0.010 0.095 13864
Z 9 104 2.5A | V-EXAKT-DTN 2 0.45 10 0.010 0.095 13862
Z 9 203 3.2 | V-EXAKT-DTN 5 0.43 10 0.024 0.240 13275
4 9 204 3.19 | V-EXAKT-DTN 3 0.44 10 0.012 0.115 13674
4 9 303 4.2 | V-EXAKT-DTN 2 0.43 10 0.005 0.051 13598
4 9 304 4.4 | V-EXAKT-DTN 3 0.43 10 0.012 0.116 13489
P 9 0.8B | STROMAX-R 2 15 0.088 1.090 8580
Z 10 4 0.11 | V-EXAKT-DTN 2 0.46 10 0.009 0.093 13810
Z 10 4 1.8|V-EXAKT-DTN 3 0.44 10 0.014 0.138 13611
Z 10 5 0.11A|V-EXAKT-DTN 2 0.46 10 0.007 0.066 13851
Z 10 5 1.9|V-EXAKT-DTN 3 0.45 10 0.012 0.117 13658
Z 10 104 2.16 | V-EXAKT-DTN 3 0.43 10 0.011 0.108 13363
Z 10 105 2.15|V-EXAKT-DTN 3 0.43 10 0.010 0.103 13372
Z 10 204 3.18 | V-EXAKT-DTN 3 0.41 10 0.010 0.108 12695
Z 10 205 3.17 | V-EXAKT-DTN 3 0.40 10 0.010 0.109 12695
Z 10 304 4.5 |V-EXAKT-DTN 3 0.38 10 0.012 0.122 12173
Z 10 305 4.6 | V-EXAKT-DTN 3 0.38 10 0.010 0.107 12207
P 10 0.11A| STROMAX-R 2.2 15 0.105 1.522 6318
Z 11 0.13 | V-EXAKT-DTN 0.44 10 0.007 0.067 13452
Z 11 1.10|V-EXAKT-DTN 0.43 10 0.011 0.115 13198
Z 11 1.11 | V-EXAKT-DTN 0.43 10 0.005 0.051 13282
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Wyniki - Nastawy

Typ Numer Pom. Symbol Nastawa |Aut. dn G Kv dp
Pion| Dziatl. [mm] [kg/s] [m3/h] [Pa]
Z 11 104 2.14 | V-EXAKT-DTN 2 0.42 10 0.008 0.083 12955
Z 11 105 2.13|V-EXAKT-DTN 3 0.42 10 0.010 0.099 12928
Z 11 204 3.16 | V-EXAKT-DTN 2 0.39 10 0.008 0.084 12179
Z 11 205 3.15|V-EXAKT-DTN 3 0.39 10 0.010 0.102 12154
Z 11 304 4.7 |V-EXAKT-DTN 3 0.38 10 0.010 0.106 12063
Z 11 305 4.8 | V-EXAKT-DTN 4 0.37 10 0.017 0.183 11820
P 11 0.13 | STROMAX-R 15 0.086 1.740 3204
P 12 3 0.14 | STROMAX-R 1. 15 0.043 1.002 2465
Z 12 6 0.14 |V-EXAKT-DTN 2 0.39 10 0.006 0.065 11976
Z 12 6 1.12 | V-EXAKT-DTN 3 0.39 10 0.010 0.104 11965
Z 12 106 2.12 | V-EXAKT-DTN 2 0.37 10 0.008 0.090 11542
Z 12 206 3.14 | V-EXAKT-DTN 2 0.37 10 0.008 0.089 11677
Z 12 306 4.8 | V-EXAKT-DTN 1 0.38 10 0.004 0.045 12107
Z 14 5 0.3 | V-EXAKT-DTN 3 0.44 10 0.012 0.117 13418
Z 14 5 1.22 | V-EXAKT-DTN 2 0.43 10 0.005 0.049 13355
Z 14 105 2.3 |V-EXAKT-DTN 4 0.41 10 0.016 0.163 12641
Z 14 205 3.1A | V-EXAKT-DTN 4 0.38 10 0.016 0.170 11904
Z 14 305 4.9 | V-EXAKT-DTN 2 0.39 10 0.009 0.096 12307
P 14 0.3 | STROMAX-R 2.05 15 0.057 1.198 3028
P 15 2 0.15| STROMAX-R 1.4 15 0.031 0.622 3337
Z 15 4 1.13|V-EXAKT-DTN 1 0.43 10 0.003 0.028 13155
4 15 104 2.10A | V-EXAKT-DTN 1 0.42 10 0.003 0.028 13038
4 15 105 2.9 |V-EXAKT-DTN 1 0.42 10 0.004 0.039 13031
4 15 204 3.11A | V-EXAKT-DTN 1 0.40 10 0.003 0.029 12475
Z 15 205 3.11 | V-EXAKT-DTN 1 0.40 10 0.004 0.041 12468
Z 15 304 4.12 | V-EXAKT-DTN 2 0.39 10 0.008 0.083 12278
Z 15 305 4.11 | V-EXAKT-DTN 2 0.39 10 0.007 0.077 12286
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Materiaty - Rury

dn Numer katalogowy L v M Cena Uwagi
[mm] [m] [1] [kg] [z%]
Symbol: BOR-PLUS Producent: WAVIN

Rury BOR Plus PN 20 STABI z polipropylenu typ 3 stabilizowane perforowana
wkladka aluminiowa, Tmax = 80 °C Pmax 0.6 MPa.

16x2.7 388.2 34 39
20x3.4 106.8 15 17
25x4 .2 151.4 33 37
32x5.4 69.7 25 28
40x6.7 15.4 9 10
50x8. 4 48.9 42 48

63x10.5 18.7 26 29

Razem 799.1 183 209
Razem | 799.1| 183|209
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Materiaty - Grzejniki

Symbol n/L Ilo$é| dn |Pod. v M Cena
[szt/m] | [szt] | [mm] [1] [kg] [z%]
Symbol: C11-60 Producent: PURMO

Grzejnik stalowy pitytowy PURMO Compact Cll, ( dawniej
Rettig-Purmo Cll), wysokos¢é H = 600 mm.

Cl1-60 0.60 1 15| GDJ 2 12
Cl1-60 0.70 1 15| GDJ 2 14
Cl1-60 0.80 2 15| GDJ 5 31
Cl1-60 0.90 1 15| GDJ 3 18
Razem 3.80 5 13 74
Symbol: C22-60 Producent: PURMO

Grzejnik stalowy pitytowy PURMO Compact C22, ( dawniej
Rettig-Purmo C22), wysokos¢ H = 600 mm.

C22-60 0.50 1 15| GDJ 3 16
C22-60 0.70 1 15| GDJ 4 23
C22-60 0.90 1 15| GDJ 5 29
C22-60 1.00 1 15| GDJ 6 33
C22-60 1.10 2 15| GDJ 13 72
C22-60 1.20 3 15| GDJ 22 118
Razem 8.90 9 54 291
Symbol: H10-60 Producent: PURMO

Grzejnik stalowy piytowy PURMO Hygiene H10 , ( dawniej
Rettig-Purmo P10), wysokos¢ H = 600 mm.

H10-60 0.50 1 15| GDJ
Razem 0.50 1
Symbol: H20-60 Producent: PURMO

Grzejnik stalowy piytowy PURMO Hygiene H20 , ( dawniej
Rettig-Purmo P20), wysokos¢é H = 600 mm.

H20-60 0.40 4 15| GDJ 9 40
H20-60 0.60 4 15| GDJ 14 60
H20-60 0.70 1 15| GDJ 4 17
H20-60 0.80 5 15| GDJ 24 100
H20-60 1.00 10 15| GDJ 59 249
H20-60 1.20 7 15| GDJ 50 209
H20-60 1.40 11 15| GDJ 91 383
H20-60 1.60 3 15| GDJ 28 120
H20-60 1.80 2 15| GDJ 21 90
Razem 50.90 47 300 1267
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Materiaty - Grzejniki

Symbol n/L Ilo$é| dn |Pod. v M Cena
[szt/m] | [szt] | [mm] [1] [kg] [z%]
Symbol: H30-60 Producent: PURMO

Grzejnik stalowy piytowy PURMO Hygiene H30 , ( dawniej
Rettig-Purmo P30), wysokosé H = 600 mm. Uwaga: Nie stosowaé w

obiektach stuzby zdrowia.

H30-60 0.60 3| 15| epg 16 66
H30-60 1.20] 10| 15| epg| 107, 443
H30-60 1.40| 12| 15| ebJ| 150 620
H30-60 1.60 1| 15| @pg 14 59
H30-60 1.80 4| 15| GpJ 64| 266
Razem 39.40| 30 351| 1454
Razem | 92| | | 720 3093
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Materiaty - Armatura

dn Numer katalogowy Ilosé Cena Uwagi
[mm] [szt.] [z%]
Armatura na rurach o symbolu BOR-PLUS
Symbol: ZUK90 Producent: WAVIN
tuk 90 st. r/d >= 2.5.
16 86
20 14
25 32
32 8
63 2
Razem 142
Symbol: OBEJSCIE Producent: WAVIN
Obejscie przewodu.
16 90
Razem 90
Symbol: ODSADZKA Producent: WAVIN
Odsadzka przy grzejniku.
16 90
Razem 90
Symbol: STROMAX-R Producent: HERZ
Zawér odcinajacy z nastawa wstepna i otworem spustowym, typ STROMAX-R 4117 A.
15 1 4117 61 13
Razem 13

Symbol: V-EXAKT-DTN Producent: HEIMEIER

Zawér termostatyczny V-exakt, prosty, z doktadna nastawa wstepna, typ 3512,

braz niklowany, kapturek ochronny biaty.

10 3512-01.000 92

Razem 92
Symbol: ZAWK 2100 O Producent: HERZ
Zawér kulowy z dziwignia typ HERZ 2100.

10 1 2100 0O 2

15 1 2100 01 2

20 1 2100 02 7

25 1 2100 03 2

Razem 13
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Materiaty - Armatura

dn Numer katalogowy Ilosé Cena Uwagi
[mm] [szt.] [z%]
Razem 440
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