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1. Dane budynku

1.1. Dane adresowe:
Nazwa budynku: Aktualizacja projektu przebudowy pomieszczen zlokalizowanych na parterze

Adres budynku: Warszawa, ul. Skarzynskiego 1
Nazwa inwestora: SZPZLO - Warszawa Ochota

Adres inwestora: ul. Szczesliwicka 36, 02-353 Warszawa ,

1.2. Dane geometryczne:
Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publicznej

Strefa klimatyczna: IlI

Stacja meteorologiczna: Warszawa - Okecie
Powierzchnia zabudowy A,=0,00 m*

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=269,80 m*
Powierzchnia netto A=274,20 m*

Kubatura po obrysie zewnetrznym V,=1221,85 m*
Kubatura ogrzewana budynku V=960,49 m*

Liczba kondygnacji: 1
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2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i

wentylacji

2.1.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Q4 na [KWh/rok]
1 Ciepto sieciowe z cieptowni - Wegiel kamienny 100,0 16848,6
2.1.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Q4 na [KWh/rok]
1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Biomasa 100,0 16848,6

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania
cieptej wody

2.2.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw,na [KWh/rok]
1 Ciepto sieciowe z cieptowni - Wegiel kamienny 100,0 33525,3
2.2.2. System alternatywny
Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw na [KWh/rok]
1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Biomasa 100,0 33525,3

2.3. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu chtodzenia

2.3.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qc na [KWh/rok]
1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 100,0 207183
elektryczna
2.3.2. System alternatywny
Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Q¢ na [kWh/rok]
1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 100,0 207183
elektryczna

2.4. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu oswietlenia
wbudowanego
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2.4.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Q na [kWh/rok]

1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 100,0 5456
elektryczna

2.4.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Q na [kWh/rok]
Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia

1 elektryczna 100,0 545,6

3. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylaciji

3.1. Budynek projektowany

Rodzaj paliwa E/’odz'a' T Jedn. |Qun [KWhirok] |Zu2ycie paliwa | ;o
Ciepto sieciowe z cieptowni - kWh/k kWh/ro
Wegiel kamienny 100,0 (0,76 1,00 Wh 22120,6 22120,6 K

Sie¢ elektroenergetyczna ) 100 kWh/k 5187.0 51870 kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna ’ Wh ’ ’ k

3.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

Rodzaj paliwa AT 1Y Jedn. |Quu[KWhirok] |Zu2ycie paliwa |, .
Miejscowe wytwarzanie energiiw | 1506|976 428  |kWhikg |22120,6 51684 kg/rok
budynku - Biomasa

Sie¢ elektroenergetyczna ) 100 kWh/k 51870 51870 kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna ’ Wh ’ ’ k

4. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

4.1. Budynek projektowany

Rodzaj paliwa E/’odz'a' rwset | Ha Jedn. |Quw [KWhirok] | Zu2ycie paliwa | ;o
Ciepto sieciowe z cieptowni - 1000 079 100 kWh/k 42329 9 42329 9 kWh/ro
Wegiel kamienny ’ ’ ’ Wh ’ ’ k

Sie¢ elektroenergetyczna kWh/k kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna ) 1,00 Wh 7.9 7.9 k

4.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami
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Miejscowe wytwarzanie energii w

budynku - Biomasa 100,0 (0,79 4,28 kWh/kg [42329,9 9890,2 kg/rok
Siec¢ elektroenergetyczna kWh/k kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna - 100 fwh 779 77,9 K

5. Charakterystyka zrodet chtodu systemu chtodzenia

5.1. Budynek projektowany

Siec¢ elektroenergetyczna kWh/k kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna 1000 13,32 1,00 Wh 62444 62444 k
Siec¢ elektroenergetyczna kWh/k kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna . 1,00 Wh 544.6 544.6 k

5.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

Siec¢ elektroenergetyczna kWh/k kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna 1000 13,32 1,00 Wh 62444 62444 k
Siec¢ elektroenergetyczna kWh/k kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna ) 1,00 Wh 544.6 544.6 k

6. Charakterystyka zrodet oswietlenia systemu oswietlenia wbudowanego

6.1. Budynek projektowany

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna

100,0

1,00

1,00

kWh/k
Wh

545,6

545,6

kWh/ro

6.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna

100,0

1,00

1,00

kWh/k
Wh

545,6

545,6

kWh/ro
k
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7. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegodlnych systemow i nosnikéw energii

7.1. Budynek projektowany

Ciepto sieciowe z

systemowa - Energia
elektryczna

cieplowni - Wegiel kg/GJ | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 98’38000 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
kamienny

Sie¢

elektroenergetyczna |\ vk | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000

Ciepto sieciowe z

98,30000

systemowa - Energia
elektryczna

cieplowni - Wegiel kg/GJ | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 0 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
kamienny

Sie¢

elektroenergetyczna 1 v | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kWh

0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000

7.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

systemowa - Energia
elektryczna

Miejscowe 109.7600

wytwarzanie energii w| kg/GJ | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | =" >"" | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
budynku - Biomasa

Sie¢

elektroenergetyczna |\ vk | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000

Miejscowe
wytwarzanie energii w

kg/GJ

0,000000 | 0,000000 | 0,000000

109,7600
00

0,000000 | 0,000000 | 0,000000
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budynku - Biomasa
Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia kg/kwh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
elektryczna
System chtodu

Rodzaj paliwa Jedn. SO, NOx co CO, PYL SADZA B-a-P
Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia kg/kwh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
elektryczna
8. Bezposredni efekt ekologiczny
8.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

. Budynek Budynek z
Emitowane . . Efekt . .

. . projektowany alternatywnymi . Redukcja emisji [%]
zanieczyszczenie [kg/rok] 2rodtami [kg/rok] ekologiczny[kg/rok]
SO, 109,690890 109,690890 0,000000 0,00
NOy 27,724071 27,724071 0,000000 0,00
co 8,317221 8,317221 0,000000 0,00
CO, 32595,343647 16861,883368 15733,460278 48,27
PYL 18,080916 18,080916 0,000000 0,00
SADZA 0,032546 0,032546 0,000000 0,00
B-a-P 0,000651 0,000651 0,000000 0,00

9. Wyniki analizy porownawczej i wybér systemu zaopatrzenia w energie

9.1. Obliczenia wspoiczynnikow toksycznosci

Wartosci wspdfczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzgdzenie Ministerstwa
Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji w
powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz = esoz/e; = 20/20 mg/m?® = 1,00
Knox = esoz/e; = 20/40 mg/m® = 0,50

Kco = eso2/et = brak wymagan

Kcoz = eso2/et = brak wymagan

Kpye = esozle; = 20/40 mg/m® = 0,50
Ksapza = €soz/et = 20/8 mg/m® = 2,50
Ke.ap = €so2/€r = 20/0,001 mg/m® = 20000,00
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9.2. Tabela emisji rownowaznej

Emisja Emisja
Emi Wspétczynnik | Emisja - Budynek | Emisja - Budynek| réwnowazna - réwnowazna -
mitowane ol A .
Zzanieczyszczenie toksycznosci projektowany |z alternatywnymi Budynek Budynek z
y K [kg/rok] zrodtami [kg/rok] | projektowany alternatywnymi
[kg/rok] zrodtami [kg/rok]
SO, 1,00 109,690890 109,690890 109,690890 109,690890
NOx 0,50 27,724071 27,724071 13,862036 13,862036
PYL 0,50 18,080916 18,080916 9,040458 9,040458
SADZA 2,50 0,032546 0,032546 0,081364 0,081364
B-a-P 20000,00 0,000651 0,000651 13,018259 13,018259
taczna emisja rownowazna 145,693007 145,693007

9.3. Wybor systemu

Na podstawie powyzszej analizy srodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant alternatywny.
Efekt Srodowiskowy wyrazony w emisji rownowaznej jest 0 0,0% ( 0,00 kg/rok) korzystniejszym niz

wariant projektowany.

10. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegolne paliwa

10.1 Budynek projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi
1 Sv'zgfgfk'iﬁl‘.’ﬁi ; cieplowni - 0,70 ZHKWh

2 g;zfe?\i%ﬁl:?E?]rglfagtéczlr:eaktryczna 0,50 ZHkWh

10.2 Budynek z alternatywnymi zrédtami energii

Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi
: pudynk - Biomasa o 069 zikg

2 g)i/zfe(riiﬁgx—eE?]rglfagtéczlr:eaktryczna 0.50 ZHkWh
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11. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu
ogrzewania i wentylacji

Ciepto sieciowe z cieptowni -

Miejscowe wytwarzanie energii w

1 Wegiel kamienny 22120,57 kWh/rok 15484,40
2 Siec elektroenergetyczna 5187,01 KWhirok 2593,50
systemowa - Energia elektryczna
Optaty state O, z/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

1 budynku - Biomasa 5168,36 kg/rok 3566,17
Sie¢ elektroenergetyczna
2 systemowa - Energia elektryczna 5187,01 kWhirok 2593,50
Opfaty state Om zi/m-c 0,00
Abonament Ab ztim-c 0,00
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12. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu
przygotowania cieptej wody

Ciepto sieciowe z cieptowni -

1 Wegiel kamienny 42329,88 kWh/rok 29630,91
2 Sie¢ elektroenergetyczna 77.91 KWh/rok 38,96
systemowa - Energia elektryczna
Optaty state O, z/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

Miejscowe wytwarzanie energii w

1 budynku - Biomasa 9890, 16 kg/rok 6824,21
Sie¢ elektroenergetyczna
2 systemowa - Energia elektryczna 77,91 kWhirok 38,9
Opfaty state Om zi/m-c 0,00
Abonament Ab ztim-c 0,00
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13. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu
chtodzenia

Sie¢ elektroenergetyczna

1 systemowa - Energia elektryczna 6244,42 kWhirok 312221
2 Sie¢ elektroenergetyczna 544,60 KWh/rok 272.30
systemowa - Energia elektryczna
Optaty state O, z/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

Sie¢ elektroenergetyczna

1 systemowa - Energia elektryczna 6244,42 kWhirok 312221
Sie¢ elektroenergetyczna
2 systemowa - Energia elektryczna 544,60 kWhirok 272,30
Optaty state Om ztim-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00
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14. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu
oSwietlenia wbudowanego

Sie¢ elektroenergetyczna 545,60 KWh/rok 272.80
systemowa - Energia elektryczna
Optaty state O, z/m-c 0,00
Abonament Ab z/m-c 0,00

Sie¢ elektroenergetyczna 545,60 KWhirok 272.80
systemowa - Energia elektryczna
Optaty state O, zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

15. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systemow zapotrzebowania w
energie

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

Catkowite
[zt rok]

o
[zt rok]

WL
[zt rok]

Chiad
[zt rok]

Oswietlanie
[zt rok]

Projektowany
Alternatywny

oo

100000
Catkowite
[z rok]

514151

20000,0
CO
[zt rok]

18077 9

=0000,0
ol
[zt/Tok]

29659 9

400000
Chtad

[zt rok]

J3=4 5

S0000,0

[z rok]
2728

16650 1

B159.7

B8E3 .2

3384 5

2728

Wykres kosztow eksploatacyjnych
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16. Wyniki analizy porownawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

16.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji

18077,90 6159,67
- 65,93
0,00 0,00
67,00 22,83
0,00 0,00
- 11918,23
- 0,00

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrédet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym

16.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wody

29669,87 6863,17
- 76,87
0,00 0,00
109,97 25,44
0,00 0,00
- 22806,71
- 0,00

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrédet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym

16.3 Analiza systemu chtodzenia

3394,51

3394,51

- 0,00
0,00 0,00
12,58 12,58
0,00 0,00
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_ : 0,00

16.3 Analiza systemu chtodzenia

272,80 272,80
- 0,00
0,00 0,00
1,01 1,01
0,00 0,00
- 0,00

16.5 Analiza zbiorcza optacalnosci
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17. Zestawienie kosztéw inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

Zestawienie kosztow
550000 0z
440000 0z
330000 0z
220000 0z
110000 0zt e — T A — T B
0 bzt o 1 2 3 4 5 & 7 8 9 10
lat rok lata lata lata lat lat lat lat lat lat
B Koszty inwestycyine wariant projektowany
B Koszty inwestycyjne wariant alternatywny
Koszty eksploatacyjne wariant projektowany
Koszty eksploatacyjne wariant alternatywny

Wykres zestawienia kosztéw inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

Wariant projektowany Wariant alternatywny
Przedziat czasowy | Koszty inwestycyjne Koszty Koszty inwestycyjne Koszty
[z4] eksploatacyjne [zf] [2z4] eksploatacyjne [zf]

0 0,00 - 0,00 -
1 0,00 102284,57 0,00 32834,70
2 0,00 153426,85 0,00 49252,04
3 0,00 204569,14 0,00 65669,39
4 0,00 255711,42 0,00 82086,74
5 0,00 306853,70 0,00 98504,09
6 0,00 357995,99 0,00 114921,43
7 0,00 409138,27 0,00 131338,78
8 0,00 460280,55 0,00 147756,13
9 0,00 511422,84 0,00 164173,48
10 0,00 562565,12 0,00 180590,82
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